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Rechtlicher Hinweis

Dieses Dokument enthalt wichtige Informationen uber die Sicherheit, den Gebrauch und die
Wartung der Proceqg-Produkte. Lesen Sie dieses Dokument vor dem ersten Gebrauch des
Gerats sorgfaltig durch. Beachten Sie die Sicherheits- und Warnhinweise in dieser
Dokumentation und auf dem Produkt. Dies ist eine Voraussetzung fur sicheres Arbeiten und
stérungsfreien Betrieb.

Verwendete Symbole

o Dieses Symbol weist auf wichtige Informationen, Spezifikationen und die richtige
Arbeitsweise hin. Datenverlust, Beschadigung oder Zerstérung des Gerats zu
vermeiden.

A Dieser Hinweis bedeutet eine Warnung vor Gefahren fir Leib und Leben bei
unsachgemaler Handhabung des Gerates. Beachten Sie diese Hinweise und seien Sie
in diesen Fallen besonders vorsichtig. Informieren Sie auch andere Benutzer Uber alle
Sicherheitshinweise. Neben den Hinweisen in dieser Betriebsanleitung missen die
allgemeingultigen Sicherheitsvorschriften und UnfallverhGtungsvorschriften beachtet
werden.

Einschrénkung der Nutzung

Das Gerat darf nur fir den hier beschriebenen Zweck verwendet werden.

= Ersetzen Sie defekte Komponenten nur durch Originalersatzteile von Proceq.

= Zubehorteile durfen nur dann eingebaut oder angeschlossen werden, wenn sie von
Proceq ausdrticklich zugelassen sind. Wird anderes Zubehér am Gerat montiert oder
angeschlossen, Ubernimmt Proceq keine Haftung und die Produktgarantie erlischt.

Haftung

Es gelten in jedem Fall unsere "Allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen".

Gewabhrleistungs- und Haftungsanspriche aus Personen- und Sachschaden kénnen nicht

geltend gemacht werden, wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen

zurlckzufiihren sind:

= Nichtbeachtung der in der Produktdokumentation beschriebenen bestimmungsgemaien
Verwendung des Gerats.

u Falsche Leistungspriifung flr Betrieb und Wartung des Gerats und seiner Komponenten.

= Nichtbeachtung der Anweisungen fir die Leistungsprifung, den Betrieb und die Wartung
des Gerats und seiner Komponenten.

= Unerlaubte Anderungen am Gerat und seinen Komponenten.

u Schwere Schaden, die durch Fremdkdorpereinwirkung, Unfalle, Vandalismus und hdhere
Gewalt entstehen. Alle in dieser Dokumentation enthaltenen Informationen werden nach
bestem Wissen und Gewissen dargestellt und fir richtig befunden. Proceq AG
Ubernimmt keine Garantie und schliesst jede Haftung fir die Vollstandigkeit und/oder
Richtigkeit der Informationen aus.

Sicherheitshinweise

Das Gerat darf nicht von Kindern oder Personen bedient werden, die unter dem Einfluss von
Alkohol, Drogen oder pharmazeutischen Praparaten stehen. Personen, die mit dem Gerat
nicht vertraut sind, missen bei der Benutzung des Gerats beaufsichtigt werden.

Vorbehaltene RechteDer Inhalt dieses Dokuments ist geistiges Eigentum von Proceq SA und
darf weder auf fotomechanischem oder elektronischem Weg noch in Auszigen kopiert,
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gespeichert und/oder an andere Personen und Institutionen weitergegeben werden. Dieses
Dokument kann jederzeit und ohne Vorankiindigung oder Ankiindigung gedndert werden.

o Unerlaubte Modifikationen und Veranderungen des Produkts sind nicht erlaubt.
Beschéadigungen wéhrend der Befbrderung

Uberpriifen Sie die Verpackung bei Erhalt der Ware auf sichtbare Schaden. Wenn sie
unbeschadigt ist, konnen Sie den Empfang der Ware unterschreiben. Wenn Sie bei der
Sichtkontrolle einen Schaden vermuten, vermerken Sie den sichtbaren Schaden auf dem
Lieferschein und bitten Sie den Kurier, diesen gegenzuzeichnen. Auflerdem muss der
Kurierdienst schriftlich fir den Schaden haftbar gemacht werden.

Wenn beim Auspacken ein versteckter Schaden entdeckt wird, missen Sie den Kurier sofort
in folgender Weise informieren und haftbar machen: "Beim Offnen des Pakets mussten wir
feststellen, dass ... usw." Diese oberflachliche Kontrolle der Waren muss innerhalb der vom
Spediteur gesetzten Frist erfolgen, die normalerweise 7 Tage betragt. Diese Frist kann jedoch
je nach Kurierunternehmen variieren. Es empfiehlt sich daher, bei der Entgegennahme der
Ware die genaue Frist zu prifen.

Informieren Sie bei Schaden auch sofort Ihren autorisierten Proceqg-Vertreter oder Proceq SA.

Sendung

Sollte das Gerat erneut transportiert werden, muss es ordnungsgemafly verpackt werden.
Verwenden Sie flr spatere Transporte vorzugsweise die Originalverpackung. Verwenden Sie
zusatzlich Fiullmaterial in der Verpackung, um das Geréat vor Stoélken wahrend des Transports
zu schutzen.

Sicherheitshinweise und Tipps

o Alle Wartungs- und Reparaturarbeiten, die nicht ausdricklich erlaubt und in diesem
Handbuch beschrieben sind, dirfen nur von Proceq SA oder lhrem autorisierten
Service-Center durchgefuhrt werden. Bei Nichtbeachtung erlischt die Garantie.

o Proceq SA lehnt jegliche Garantie- und Haftungsanspriche fur Schaden ab, die durch
die Verwendung des Produkts in Kombination mit nicht originalem Zubehor oder
Zubehor von Drittanbietern entstehen.

o Tauchen Sie das Gerat niemals in Wasser oder andere Flussigkeiten ein: Gefahr eines
Kurzschlusses!

o Setzen Sie das Produkt niemals der direkten Sonneneinstrahlung aus. Bewahren Sie
das Produkt immer in seiner Tragetasche auf.
Fir den Betrieb des Produkts gelten alle ortlichen Sicherheitsvorschriften.
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1 Einfuhrung

Der Profometer PM8500 ist ein hochwertiges Gerat zur Messung der
Korrosionswahrscheinlichkeit nach der Halbzellenpotenzialmethode.

Das Produkt besteht aus:

= die Sensoreinheit PM8500,

= die Elektroden (Stab, 1-Rad oder 4-Rad),

= die Profometer iOS App,

= und die Screening Eagle Workspace-Plattform.

€ profameter

2 Download on't
‘ App Store

Abbildung 1: PM8500 System

Der Sensor PM8500 kann in der folgenden Konfiguration verwendet werden:

= Der Sensor ist Uber Bluetooth Low Energy drahtlos mit dem iPad verbunden, auf dem
die Profometer-App lauft. Bei bestehender mobiler Datenverbindung (WLAN oder
Mobilfunknetz) speichert die pm-App automatisch und sicher alle Messungen im
Screening Eagle Workspace..
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1.1 Geltungsbereich dieses Dokuments

Dieses Dokument ist die Bedienungsanleitung fur alle Produkte der PM8500-Produktfamilie.

1.2 Produktversionen
Um die Funktionen der PM-App nutzen zu kdénnen, ist eine Softwarelizenz erforderlich.

Derzeit ist folgende Lizenz verfugbar:

= Profometer PM8500-Lizenz

1.3 Produktanwendungen

Im Allgemeinen lassen sich zwei Messarten unterscheiden:

=  Messung mit einem vordefinierten festen Raster von bis zu 100 x 100 m, was die
einzige Option fur die Stabelektrode ist

= Messung mit einem flexiblen Raster von bis zu +/- 100 x 100 m mit den Radelektroden

Festes Raster [| Flexibles Raster

Stabelektrode 100 x 100 m?

Kleine Flachen scannen:
Séulen, Balken, o
Fundamente...
100 x 100 m2 [§ #/-100 x 100 m?
1-Rad Elektrode o
GroRere vertikale Flachen und
Bereiche iiber Kopf scannen: /
Wande, Dacher...

4-Rad Elektrode

GroRe horizontale Flachen
scannen: Platten, Parkh&user,
Briicken...

50 m? / Stunde

L
g
¥
[\
E
L
5
19
g
[

450 m?2/ Stunde

+/-100 x 100 m?

100 x 100 m?2

PM8500

1800 m? / Stunde

T

1.4 Lieferumfang

Bitte beachten Sie die Schnellstartanleitung, die im Lieferumfang enthalten ist und im
Download-Bereich der Produktwebseite verflgbar ist.
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2 Messprinzip

2.1 Das Prinzip der Halbzellen-Potentialmessung
Unter normalen Umstanden wird die Stahlbewehrung durch eine diinne Passivschicht aus
hydratisiertem Eisenoxid vor Korrosion geschutzt.

Diese Passivschicht zersetzt sich durch die Reaktion des Betons mit atmospharischem
Kohlendioxid (CO., Karbonatisierung) oder durch das Eindringen von den Stahl angreifenden
Substanzen, insbesondere Chloride aus Streusalz oder Salzwasser.

An der Anode werden Eisenionen (Fe++) aufgeldst und Elektronen freigesetzt. Diese
Elektronen wandern durch den Stahl zur Kathode, wo sie zusammen mit dem normalerweise
vorhandenen Wasser und Sauerstoff Hydroxid (OH-) bilden. Durch dieses Prinzip entsteht
eine Potentialdifferenz, die mithilfe der Halbzellenmethode gemessen werden kann.

ON

H20 +1/2 03 =

Beton
)

Potentialdifferenz

Abbildung 2: Prinzip der Stahlkorrosion in Beton bei Sauerstoffzugénglichkeit.

Die der Messung von Potentialdifferenzen zugrunde liegende Idee besteht darin, die Potentiale
an der Betonoberflache zu messen, um Aufschluss Uber den Korrosionszustand der
Stahloberflache im Beton zu erhalten. Zu diesem Zweck wird eine Referenzelektrode Uber
einen hochohmigen Voltmesser mit der Stahlbewehrung verbunden und in einem Raster tber
die Betonoberflache bewegt.

Bei der Referenzelektrode des PM8500 Systems handelt es sich um eine Cu/CuSO4-
Halbzelle. Sie besteht aus einem in einer gesattigten Kupfersulfatidsung versenkten
Kupferstab, der ein gleichmassiges und bekanntes Potential aufweist.
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Abbildung 3: Messprinzip.

2.2 Typischer Bereich der Potentiale

Das Halbzellen-Potential von Stahl in Beton, das mithilfe einer Cu/CuS0O4-Referenzelektrode
gemessen wird, bewegt sich normalerweise in den folgenden Gréssenordnungen (RILEM TC
154-EMC):

wassergetrankter Beton ohne O» -1000 bis -900 mV
feuchter, durch Chlorid beschadigter Beton | -600 bis -400 mV
feuchter, Chlorid-freier Beton -200 bis +100 mV
feuchter, karbonatisierter Beton: -400 bis +100 mV
trockener, karbonatisierter Beton 0 bis +200 mV
trockener, nicht karbonatisierter Beton 0 bis +200 mV

Im Allgemeinen steigt die Korrosionswahrscheinlichkeit mit niedrigen (negativen) Potentialen;
aktive Korrosion ist an Stellen zu erwarten, an denen ein negatives Potential von zunehmend
positiven Potentialen umgeben ist, d. h. an Stellen mit einem positiven Potentialgradienten.
Potentialunterschiede von etwa +100 mV innerhalb eines 1 m groflen Messbereichs in
Verbindung mit negativen Potentialen kénnen ein deutlicher Hinweis auf aktive Korrosion sein.

Der tatsachliche absolute Potentialwert (Korrosionsschwelle), unterhalb dessen mit aktiver
Korrosion zu rechnen ist, kann bei verschiedenen Strukturen erheblich variieren. Es ist jedoch
sinnvoll, die in ASTM C 876-22b, Anhang X1, vorgeschlagenen Schwellenwerte zu erwahnen,
die eine 90-prozentige Wahrscheinlichkeit fur anhaltende Korrosion fir Bereiche mit einem
Wert unter -350 mV und eine 90-prozentige Wahrscheinlichkeit fir keine Korrosion fur
Bereiche mit einem Wert uber -200 mV vorsehen, wobei das Verhalten in den Bereichen
zwischen den beiden Schwellenwerten als ungewiss eingestuft wird. Beachten Sie unbedingt
die von ASTM angegebenen Bedingungen hinsichtlich der Anwendbarkeit dieser
Schwellenwerte.
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2.3 Faktoren, die die Potentialmessung beeinflussen

Sofern die Korrosionsbedingungen gleich sind (Chloridgehalt oder Karbonatisierung des
Betons an der Stahloberflache), beeinflussen folgende Faktoren die Halbzellen-Potentiale:

Feuchtigkeit

Vergleichen Sie die oben genannten Zahlen flr feuchten karbonatisierten und trockenen
karbonatisierten Beton. Feuchtigkeit wirkt sich vor allem auf das gemessene Potential aus und
fuhrt zu negativeren Werten.

Dicke der Betoniiberdeckung (Messung mit PM8000 und PM8000 Pro)

Je dicker die Betonuberdeckung, desto positiver ist das an der Oberflache messbare Potential.
Unterschiede in der Dicke der Betonlberdeckung konnen zu abweichenden Messungen
fuhren. Eine sehr diinne Betonuberdeckung kann in negativeren Potentialen resultieren, was
auf ein hohes Mass an Korrosion hinweisen wirde. Es ist daher empfehlenswert, die
Betonuberdeckung bei der Halbzellen-Messung ebenfalls zu messen.

Elektrischer Widerstand der Betoniiberdeckung (Messung mit Resipod)

Eine geringe elektrische Widerstandsfahigkeit flhrt zu negativeren Potentialen, die an der
Oberflache gemessen werden kdnnen, und die Potentialgradienten werden flacher. In diesem
Fall kann das Messraster fir Potentialmessungen grober sein, da das Risiko unentdeckter
anodischer Bereiche mit flacheren Gradienten geringer wird. Da jedoch die Auflésung
zwischen korrodierenden und passiven Bereichen verringert wird, kann dies zu einer
Uberschatzung der aktiv korrodierenden Oberflache fiihren..

Eine hohe elektrische Widerstandsfahigkeit fuhrt zu positiveren Potentialen, die an der
Oberflache gemessen werden kdnnen, und die Potentialgradienten werden steiler. In diesem
Fall muss das Messgitter feiner gestaltet werden, um eine Anode mit einem sehr steilen
Gradienten lokalisieren zu konnen. Allerdings konnen die reinen Potentiale als passive
Bereiche falsch interpretiert werden, wenn nur der absolute Wert des Potentials bertcksichtigt
wird..

Temperatur

Der Haupteffekt der Temperatur auf Potentialmessungen ergibt sich aus ihrem Einfluss auf
den elektrischen Widerstand. Bei hohen Temperaturen ist der Widerstand von Beton geringer,
bei niedrigen Temperaturen hoher. Die daraus resultierenden Auswirkungen auf den
Potentialwert sind im vorigen Absatz ,Elektrischer Widerstand von Beton“ beschrieben.

Fir die Potentialmessung muss die Sonde mit den Elektrolyten im Porensystem des Betons
in Kontakt sein. Aus diesem Grund wird eine Messung unter dem Gefrierpunkt nicht
empfohlen, da die daraus resultierenden Werte falsch sein kénnen.

Sauerstoffgehalt an der Bewehrung

Wenn die Sauerstoffkonzentration an einer Stahloberflache sinkt und der pH-Wert steigt, wird
das Potential negativer. Bei Betonkomponenten mit einer extrem hohen Wassersattigung,

22. October 2025 © Copyright 2025, PROCEQ SA 5



einer geringen Porositat bzw. einer sehr dicken Betonlberdeckung und somit einer geringen
Sauerstoffversorgung kann das Potential an der Stahloberflache sehr negativ sein, auch wenn
keine aktive Korrosion stattfindet. Wenn der tatsachliche Korrosionszustand nicht tberprift
wird, kann dies zu Fehlinterpretationen der Potentialdaten fihren..

2.4 Anwendungsbeschrankungen der Potentialmessmethode

Die Messung von Potentialdifferenzen liefert auch bei groben Rastern gute Ergebnisse in
Bezug auf die durch Chlorid verursachte Korrosion. Diese Art der Korrosion zeichnet sich
durch Lochfrass aus, durch den sich Mulden bilden. Dies wirkt sich nachhaltig auf den
Durchmesser der Bewehrung und somit vor allem auf die Tragfahigkeit aus. Die Korrosion
durch Karbonatisierung zeichnet sich durch die Bildung kleinerer Makroelemente aus, und
kann nur mithilfe eines sehr feinen Rasters bestimmt werden (sofern moglich). Die Korrosion
vorgespannter Stahlbewehrungen kann nicht festgestellt werden, wenn sie sich in einem
Schutzrohr befinden. Die Messung von Potentialdifferenzen allein gibt keinen quantitativen
Aufschluss Uber die Korrosionsgeschwindigkeit. Wie empirische Studien gezeigt haben,
besteht eine direkte Beziehung zwischen der Korrosionsgeschwindigkeit und dem elektrischen
Widerstand. Die Werte fur die Korrosionsgeschwindigkeit sind jedoch nur beschrankt von
Nutzen, da die Korrosionsgeschwindigkeit von Bewehrungsstdben mit der Zeit deutlich
schwankt. Aus diesem Grund sind Korrosionswerte, die Uber einen gewissen Zeitraum
gemessen wurden, zuverlassiger.
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3 PM8500 Operation
3.1 Erste Schritte

3.1.1 Vorbereiten der Elektrode(n)

Stabelekrode

Entfernen Sie vor dem Flllen die Kappe mit dem Holzzapfen, und weichen Sie diese ca. eine
Stunde in Wasser ein, damit sich das Holz vollsaugt und aufquillt..

Radelekrode

Der Holzzapfen sollte nicht entfernt werden. Legen Sie das Rad vor der Verwendung eine
Zeitlang in Wasser ein, damit der Zapfen Wasser aufsaugen kann. Die Filzreifen und die
Filzreifenverbindung sollten vor der Messung mit Wasser getrankt werden.

In den Radelektroden befinden sich zwei Kammern. Eine ist fiir Wasser, das die Filzreifen
wahrend der Messung befeuchtet. Die andere sollte mit der Kupfersulfatiésung gefiillt werden.

Kupfersulfat (Stab und Rad)

Bereiten Sie die gesattigte Losung vor, indem Sie 40 Gewichtsteile Kupfersulfat mit 100
Gewichtsteilen destilliertes Wasser mischen. Um sicherzustellen, dass die Lésung gesattigt
bleibt, geben Sie einen zusatzlichen Teeloffel Kupfersulfatkristalle in die Elektrode.

Die Elektrode sollte so weit wie moglich gefillt werden, sodass moglichst wenig Luft im
Behalter eingeschlossen ist. Dadurch wird sichergestellt, dass die Lésung den Holzzapfen
auch beim Messen nach oben beruhrt.

A Achtung! Beachten Sie beim Umgang mit Kupfersulfat die Sicherheitsvorschriften
auf der Verpackung.

3.1.2 Auswahl des richtigen Rasters und Markierung der Oberflache

Eine Methode besteht darin, eine relativ grosse Rasterweite fur eine erste Schatzung zu
verwenden, z. B. 0,50 x 0,50 m2 bis max. 1,0 x 1,0 m2, (unter Verwendung des Grobrasters).
(Siehe 5.4).

Verdachtige Bereiche kdnnen dann mithilfe eines feineren Rasters genauer untersucht werden

(z. B. 0,15 x 0,15 m2). Auf diese Weise kann genau festgestellt werden, wie gross die instand
zu setzende Flache ist.

Fur vertikale Elemente ist in der Regel ein kleineres Raster erforderlich (z. B. 0,15 x 0,15 m2).
Dasselbe gilt fur schmale Elemente, bei denen die Geometrie das Raster bestimmt (z. B.
Treppen, Balken und Verbindungsstiicke usw.).

Fir grosse horizontale Flachen (Parkdecks, Brickendecken usw.) ist normalerweise ein
Raster von 0,25 x 0,25 m2 bis 0,5 x 0,5 m2 ausreichend.
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Es wird empfohlen, auf der Oberflache ein Raster anzubringen, das dem gewlinschten Raster
entspricht.

Bei kleinen Flachen, auf denen Punktmessungen mit der Stab-Elektrode durchgeflihrt werden
sollen, kann dies mit einem MafRband oder durch Aufzeichnen eines Rasters auf dem Element
erfolgen..

Fir grofde Flachen wie Parkplatze und Brickenfahrbahnen ist die Radelektrode vorzuziehen.
Die integrierte Wegmessung gewahrleistet das korrekte Raster in Messrichtung. Um das
korrekte Raster zwischen parallelen Messwegen zu gewahrleisten, kdnnen Markierungen auf
der Oberflache angebracht werden. Bitte beachten Sie, dass die 4-Rad-Elektrode ein stabiles
paralleles Raster gewahrleistet und weniger Markierungen auf der Oberflache erfordert..

3.1.3 Auswabhlen der richtigen Elektrode

Der zu verwendende Elektrodentyp muss abhangig von der zu testenden Oberflache
ausgewahlt werden. Bei kleinen oder schwer zuganglichen Flachen wird normalerweise
handliche Stabelektrode verwendet. Bei leichter zuganglichen, horizontalen, vertikalen oder
oben liegenden Flachen ist die Messung mit der 1-Radelektrode wesentlich schneller. Bei
grossen horizontalen Flachen wird die 4-Radelektrode empfohlen, da eine deutlich schnellere
automatische Messung in einem vordefinierten Raster moglich ist..

3.1.4 Verbinden mit der Stahlebewehrung

Das Massekabel muss mit der Bewehrung der zu messenden Flache verbunden werden. Dies
geschieht in der Regel durch Abtragen oder Anbohren des Betons bis zur Bewehrung. In
manchen Fallen kdnnen evtl. vorhandene Gebaudeelemente verwendet werden, die mit der
Bewehrung verbunden sind (z. B. Wasserrohre, Erdungspunkte). Die Verbindung mit der
Bewehrung sollte mit dem kleinsten moglichen Widerstand hergestellt werden. Dazu ist es evtl.
von Vorteil, die Bewehrung abzuschleifen (z. B. mithilfe eines Winkelschleifers) und das Kabel
mit einer Elektrodenzange anzuschliessen.

Die Verbindung sollte einer Durchgangsprifung unterzogen werden. Dazu muss mindestens
ein weiterer Punkt der Bewehrung freigelegt und der Widerstand zwischen den beiden Punkten
mithilfe eines Ohmmeters Uberprift werden. Die Verbindungen sollten soweit wie moglich
voneinander entfernt, an entgegengesetzten Eckbereichen der Testflache liegen. Der
gemessene Widerstand darf nicht mehr als 1 Q Uber dem Widerstand des verwendeten Kabels
liegen.

22. October 2025 © Copyright 2025, PROCEQ SA 8



3.1.5 Sensoreinheit — Ubersicht

LED - Verhalten

LED

€ profometer

LED - Verhalten

LED

L
o
-
[}
E
2
0
L
[+3
&

22. October 2025

LED behaviour

Batteriestatus — Beim
Einschalten des Gerats

Einschalten, Warten auf
Bluetooth-Verbindung

Verbunden. Review-
Modus

«  Unterbrochen

«  Angehalten
Wahrend der Messung
(Stab/Réader)
Ausschalten

Fehler

Geratim Bootloader-
Modus

LED behaviour

Batteriestatus - Beim
Einschalten des Gerats

Einschalten, Warten auf
Bluetooth-Verbindung

Verbunden. Review-
Modus

«  Unterbrochen

+  Angehalten
Wahrend der Messung
(Stab/Rader)
Ausschalten

Fehler

Geratim Bootloader-
Modus

Griin: einmaliges schnelles Blinzeln: >20%
Rot: einmaliges schnelles Blinzeln: <20%

Konstant griin

Konstant blau

Blau blinkend

Keine Veranderung der LED wahrend der ersten 1 Sekunde,
dann 1 Sekunde lang roter Dauerlicht-Countdown

Rot-griin abwechselnd blinkend

Abbildung 4 : PM8500 Sensoreinheit: Tasten Ubersicht

Grin: einmaliges schnelles Blinzeln: >20%
Rot: einmaliges schnelles Blinzeln: <20%

Konstant griin

Konstant blau

Blau blinkend

Keine Veranderung der LED wahrend der ersten 1 Sekunde,
dann 1 Sekunde lang roter Dauerlicht-Countdown

Rot-griin abwechselnd blinkend

Abbildung 5 : PM8500 Sensoreinheit: LED Verhalten
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3.1.6 AnschlieBRen der Elektrodendrahte an die Sensoreinheit

Stabelektrode:

C1 (grosser)

Kurzes Kabel B1 (kleiner)

D1 (mittel)

Abbildung 6 : PM8500 Kabelkonfiguration fiir Stabelektrode
@ Verbinden Sie die Klemme des Erdungskabels (A) mit dem freiliegenden Bewehrungsstahl.
@ SchlieRen Sie das Erdungskabel (B) mit dem Stecker B1 an den Sensor an.

@ Verbinden Sie das Stabkabel (C) mit dem Sensor tiber den C1-Stecker und mit der Elektrode iber den C2-Stecker.

Abbildung 7 : PM8500 Kabelkonfiguration fiir Stabelektrode
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1-Rad und 4-Rad Elektrode:

1
C1 (grosser)

Kurzes Kabel

D1 (mittel)

@ Verbinden Sie die Klemme des Erdungskabels (A) mit dem freiliegenden Bewehrungsstahl.

@ SchlieRen Sie das Erdungskabel (B) mit dem Stecker B1 an den Sensor an.

@ Verbinden Sie das Potenzialkabel (C) und das Encoder-Kabel (D) iiber die Stecker C1 und D1 mit dem Sensor.

B1 (kleiner)

Abbildung 9 : PM8500 Kabelkonfiguration fiir 4-Rad Elektrode

22. October 2025 © Copyright 2025, PROCEQ SA

11



3.1.7 So montieren Sie den Sensor am Brustgurt

PM8500 enthalt einen Brustgurt zum Tragen des iPad fur den freihdndigen Betrieb.

Dieser Gurt kann auch zur Befestigung der Sensoreinheit bei Verwendung der Stabelektrode
verwendet werden. Dazu wird die Sensoreinheit in die Universalhalterung eingesetzt und die
innere Klemme mit dem Gurtband verbunden.

Wenn Sie die iPad-Halterung nicht verwenden mdchten, kénnen Sie den Halter jederzeit an
Ihrer Hosentasche oder lhrem Grtel befestigen.

®

Abbildung 10 : PM8500 Universalhalter fiir Sensoreinheit

Unabhangig davon, ob Sie die 1-Rad- oder die 4-Rad-Elektrode verwenden, kdnnen Sie den

Universalhalter an der Teleskopstange befestigen..
E @

NS

NN

Verbinden Sie die runde Halterung (B) des Universalhalters mit der
Teleskopstange und befestigen Sie sie mit dem Gummiband (C).

©

Empfehlung: Verwenden Sie das Halterungsgummiband als Zugentlastung fiir
das Kabel der Kabeltrommel.

Abbildung 11 : PM8500 Universalhalter fiir Radelektroden

3.1.8 So montieren Sie die Teleskopstange an der 1-Rad- und 4-Radelektrode

Eine Teleskopstange ist im E1-Rad- und im 4-Rad-Set enthalten.
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@ Verbinden Sie die Teleskopstange mit dem 1-Rad-/4-Rad-Verbinder (A).

@ Drehen Sie das Randelrad im Uhrzeigersinn, um beide Teile miteinander zu verbinden.

Abbildung 12 : PM8500 Teleskopstange

3.1.9 So montieren Sie das Kugelgelenk-Zubehor zusammen mit der Einradelektrode
und der Teleskopstange

Das Kugelgelenk ist ein optionales Zubehorteil, das nicht im Standard-Einrad-Kit enthalten ist.

Es wird zum Einstellen des Winkels zwischen Rad und Teleskopstange verwendet,
beispielsweise bei horizontalen Messungen nahe der Unterseite einer Wand..

Abbildung 13 : PM8500 Kugelgelenk-Zubehor
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©0e0e

G@

Verbinden Sie die Teleskopstange mit dem Kugelgelenkzubehér, indem Sie den Réndelring im Uhrzeigersinn drehen (A)
Verbinden Sie die Einradelektrode mit dem Kugelgelenkzubehtr, indem Sie den Réndelring im Uhrzeigersinn drehen (B)

Verwenden Sie den Kugelversteller (C), um das Kugelgelenk im gewiinschten Winkel zu fixieren. Achten Sie dabei
auf die Position der Kabel und der Sensoreinheit.

Abbildung 14 : PM8500 Kugelgelenk-Zubehéranschluss mit Teleskopstange und Einradelektrode

3.1.10 So ersetzen Sie den Schaumstoffeinsatz der Stabelektrode

Die Stabelektrode verwendet einen Schaumstoffeinsatz, um eine gute elektrische Verbindung
zur Betonoberflache zu gewahrleisten. Dieser Schaumstoff kann sich mit der Zeit zersetzen,
daher sind im Standard-Kit Ersatzteile enthalten.

Das Auswechseln eines verschlissenen Schaumstoffs ist ganz einfach und geht so:

S 1<

@ Entfernen Sie den Schaumstoff (A) von der Stabelektrode, wenn er beschédigt oder abgenutzt ist.

@ Kleben Sie den neuen Schaumstoff (B) an derselben Stelle fest. Verwenden Sie bitte nur eine kleine Menge Klebstoff.

Abbildung 15 : PM8500 Stabelektrode: Schaumersatz
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3.1.11 Wie man den Abstand zwischen den Radern einer 4-Rad-Elektrode verandert

Mit der Vierrad-Elektrode kann der Benutzer den Radabstand von 150 mm bis 250 mm

einstellen..

Dies ist eine sehr nutzliche Funktion, da dieser Abstand vollstdndig anpassbar ist. 150 mm
werden empfohlen, wenn ein feineres Raster erforderlich ist. 250 mm werden fir grofRe

Flachen empfohlen..

Alle daflr erforderlichen Werkzeuge sind im Vierrad-Kit enthalten..

250mm

200mm

150mm

Abbildung 16 : PM8500 Vierrad-Elektrode: 150, 200 und 250 mm Abstandsmdglichkeiten

22. October 2025 © Copyright 2025, PROCEQ SA
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250mm version 150mm version

Rad 1 Rad 1

Réder nach links Réder nach rechts @ Alle Rader nach links @
left

Schrauben Sie die Stellringe (A) — Rader 2, 3 und 4 — ab. Rad 1 ist immer befestigt. @

Schieben Sie die Radbeine (B) in die gewiinschte Position. - @3 12@

Bei der 150-mm-Version montieren Sie die Rader wie in den Positionsmarkierungen (C) beschrieben (alle Rader zeigen zum Rad 1).

Bei der 250-mm-Version montieren Sie die Rader wie in den Positionsmarkierungen (D) beschrieben (die beiden rechten Rader miissen nach
rechts gedreht sein).

Schrauben Sie die Stellringe (A) fest, um die Rader in der gewiinschten Position zu fixieren. v

CNONONONCNO)

Jeder andere Abstand zwischen 150 mm und 250 mm kann ausgew4ahit werden. —

Abbildung 17 : PM8500 Vierrad-Elektrode. Radabstand einstellen

3.1.12 Uberpriifen, ob das Entfernen von Beschichtungen notwendig ist

Messungen durch elektrisch isolierende Beschichtungen hindurch sind nicht moglich

(z. B. Epoxidharzbeschichtungen, Abdichtungsfolien oder Asphaltschichten). Messungen
kénnen durch dinne Dispersionsfarbschichten durchgefiihrt werden, die z. B. oft fur Wande
und Decken von unterirdischen Parkhdusern verwendet werden. Dies kann jedoch zu geringen
Potentialverschiebungen fihren. Sie sollten stets prifen, ob eine Messung durch eine
Beschichtung hindurch vorgenommen werden kann.

Hierzu sollten die Potentiale an einer Reihe von Stellen gemessen werden, und zwar:

e zuerst durch die Beschichtung hindurch und dann
e ohne Beschichtung.

Wenn moglich, sollten Bereiche ausgewahlt werden, in denen das Potential stark variiert.
Wenn sich das Potential nicht andert oder die Potentialverschiebung durch eine Korrektur
ausgeglichen werden kann (z. B. AE = + 50 mV), ist eine Messung direkt auf der Beschichtung
moglich. Andernfalls muss die Beschichtung vor dem Messen entfernt werden.

3.1.13 Vorbenetzen der Betonoberflache

Der Kontakt zwischen der Porenlésung des Betons und der Sonde kann durch eine
ausgetrocknete Betonoberflaiche beeintrachtigt werden. Dadurch wird der elektrische
Widerstand des Betons stark erhoht. Es wird deshalb empfohlen, die Oberflache ca. 10 bis 20
Minuten vor der Messung zu benetzen. Wenn dies nicht maoglich ist, muss sichergestellt
werden, dass der Schwamm der Stabelektrode oder die Filzreifen an der Radelektrode
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ausreichend feucht ist. In diesem Fall muss die Sonde bei der Durchflihrung der Messung an
die Oberflache gehalten werden, bis ein stabiler Endwert erzielt wird. (Wenn die Oberflache
zu Beginn der Messung trocken ist, muss sie mithilfe des Schwamms an der Sonde befeuchtet
werden. In diesem Fall ist anfangs kein stabiler Wert verfigbar.) Dies ist nur mit der
Stabelektrode mdglich.

Bei Verwendung der Stabelektrode kann in den Einstellungen auch eine ,Auto-Speicher-
Verzdgerung“-Zeit festgelegt werden. Ein typischer Wert ist 1,5 s. Nach Ablauf dieser Zeit wird
der Messwert automatisch gespeichert und Sie kdnnen zum nachsten Messort GUbergehen.

Proceq bietet einen zusatzlichen Schwamm an, der an die Stabelektrode angeschlossen wird,
um die gesamte Kontaktflache zu vergréRern und zu verhindern, dass unmittelbar tber einem
groRen Aggregat geprift wird. Dies ist gemal einigen Richtlinien erforderlich..

Bei der Radelektrode mit ihrer kontinuierlichen automatischen Messung ist es nicht moglich zu
Uberwachen, ob der Messwert stabil ist oder nicht. Daher wird empfohlen, die Oberflache
abschnittsweise vorzufeuchten und in Intervallen von einigen Minuten zu messen.

3.2 Eine Messung starten

3.2.1 Laden Sie die Profometer-App herunter und erstellen Sie ein Eagle-Konto.

Die App kann kostenlos im Apple Store heruntergeladen werden. Dazu bendtigen Sie ein
kompatibles iPad mit mindestens der aktuellen iOS-Version. (Die neuesten Informationen zu
kompatiblen iPads finden Sie auf der Website von Screening Eagle).

Apple® App Store > ¢ Download on the
“Profometer” E Ab;S'Store

Informationen zur Produktverwendung finden Sie
in der Dokumentation zum Profometer PM8500.

Es steht zum Download bereit unter:
www screeningeagle.com/en/products/profometerpmsS00

Figure 18 : PM8500 Profometer App: Download Link
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Sobald die App heruntergeladen ist, muss der Benutzer ein Screening Eagle-Konto erstellen.

Sollten Sie bereits Uber eine Eagle-ID verfigen, melden Sie sich bitte an.

Ilhr Benutzerkonto erstellen

Inspect

0922 Freitag 17. Okt

& profometer

Abbildung 19 : PM8500 Profometer App: Anmelden und Einloggen

Ilhr Benutzerkonto erstellen

€

Melden Sie sich mit Ihrer Screening Eagle ID an

Bendtigen Sie eine Screening Eagle-

Abbildung 20 : PM8500 Profometer App: Anmelden und Einloggen
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3.2.2 Gerat ein- und ausschalten

Dricken Sie die Taste 2 Sekunden lang, bis die LED dauerhaft grin leuchtet. Um sie

auszuschalten, driicken Sie sie ebenfalls 2 Sekunden lang, bis die LED erlischt.

Driicken (2 Sek.)
LED: leuchtet griin

L
g

1!

E

L

0

L

(#2
«

Abbildung 20 : PM8500 Sensoreinheit: Ein- und ausschalten
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3.2.3 Verbinden Sie die Sensoreinheit mit der Profometer-App

Die Sensoreinheit PM8500 nutzt eine drahtlose Bluetooth-Verbindung, um mit dem iPad

gekoppelt zu werden.

Wahlen Sie einfach das Symbol ,Sonde“ aus und klicken Sie dann auf ,Verbinden®, wenn Sie

Ihre Sensoreinheit gefunden haben..

°
Halot Tuorals B Tech o
- 0
p—

Mit dem Sensor verbinden

@ profometer LED: leuchtet Blau

[
3
d
£
L
5
b
6
&

Abbildung 21 : PM8500 Profometer App: Verbindung zum Sensor herstellen

3.2.4 Erstellen Sie eine neue Datei und starten Sie lhre erste Messung

Klicken Sie auf ,Neue/n erstellen®, um eine neue Messung zu starten:

Paonm

QO

@€ profometer

Abbildung 22 : PM8500 Profometer App: neue Messung erstellen
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3.3 Profometer-App im Uberblick

3.3.1 Schnelliibersicht

Dateiname Messung Einstellungs-
starten/stoppen fenster

/ Logbuch

Vorewmatetungen | Messung
@— Grundlegend/ Erweitert
Schaelennert SLNONd (e ASTM/ Manual

Messmodus

Farbskala
fir
Potenzialwerte

Sonde TP @— Rod / 1-Wheel / 4-Wheel

o Cu/CuS04, Ag/AqgCl,
Hg/Hg2CI2

@—  Metrisch/ Imperial

Habrelige Losung

Einheten

Schwellenwerte
ASTM (Standard)

./— Anzeigeoptionen

Bidverhaitnis 11

Abbildung 23 : Einstellungen Stabelektrode Grundlegend

Rastergrenzen
erweitern

Zum Einstellen ziehen - oder

Zum Einstellen doppelt tippen
IrTgre—ry

< Back

- 0on

Farbpalette
andern

®

" Voremstelungen | Messung
Max. Potenzial:
ZumEinstellen antippen
Badver arbentung

@—Eine Potenzialkorrektur
Beton Temperatur (°C) furdie Betontemperatur
anwenden
Auto / Manual
Schwellenwerte:

Tippen oder ziehen, um
einzustellen

AACEWISCH spechenn

Zeit fur die automatische

®—__  Speicherungdes

Potenzialwertes mit der
Stabelektrode einstellen

Min. Potenzial:
ZumEinstellen antippen

Dimensionen der Messrichtung BE 8 @ @
Zelle definieren andern

Abbildung 24 : Einstellungen Stabelektrode Erweitert
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Langes Driicken umschaltet zwischen
festemund flexiblem Raster

11 Masteg & Okt - 10o% 0y

Voreimstelungen 1, Messung

Messmodus
Sonde Typ

Habzelige Losung

Entweder fir jede neue
Zeile zum Anfang

1< rgen s
et zuriickkehren oderin

. , einem S-Mustermessen

Zuruck 2um Start

@——__ Sprungweite einstellen

(Nur Messmodus)

Abbildung 25 : Einstellungen Radelektrode Erweitert

Cursorposition und
Bewegungsrichtung
15 Monteg & Okt * 100% 040

# Rad Erweitert001 & [ =]

Aktuelles Potenzial

Auf das
Einstellungs
fenster zugreifen

Aktuelle Zeile oder
gesamten Scan
I6schen

Messung
unterbrechen

Messung stoppen

Bildschirm
fillen

Tippen Sie wahrend des Scannens
zweimal auf eine beliebige Stelle im
Raster, um die «Easy Skip» Funktion

zu aktivieren.

Aktive Zelle

Abbildung 26 : Einstellungen Radelektrode Erweitert

Messmodus
Wahlen Sie zwischen ,,Grundlegend” und ,Erweitert”.

- Grundlegender Modus: Zeigt wahrend des Messvorgangs direkt die Abplatzungsgrafik
an. StandardmaRig gelten die in der ASTM-Norm definierten Schwellenwerte, diese
kénnen jedoch auch manuell ausgewahlt werden.

- Erweiterter Modus: empfohlen flir erfahrene Benutzer. Er zeigt die Potenzialkarte in 9
Farbbandern an und prasentiert anschlieRend eine statistische Analyse aller
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gemessenen Potenzialwerte. Unter Berlcksichtigung dieser Werte konnen die
Korrosions- und Passivschwellenwerte ausgewahlt werden, woraus dann das
Abplatzungsdiagramm erstellt wird..

Schwellenwert Standard

Wenn der Grundmodus ausgewahlt ist, wird diese zusatzliche Funktion angezeigt. Die
Schwellenwerte kénnen entweder manuell oder anhand der ASTM-Norm ausgewahlt werden
(passiver Schwellenwert = -200 mV, Korrosionsschwellenwert = -350 mV).

Sonde Typ
Wabhlen Sie je nach angeschlossener Elektrode zwischen Stab, Einrad und Vierrad.
Halbzellige Losung

Wahlen Sie zwischen Cu/CuS0O4 (Kupfer/Kupfersulfat), Ag/AgCI (Silber/Silberchlorid) oder
Hg/Hg2 CI2 (SCE-Kalomel).

Einheiten

Wahlen Sie metrisch oder imperial.

Beton Temperatur

Geben Sie die Temperatur der zu prifenden Betonoberflache ein.
Automatische Potentialverschiebung

Durch Aktivieren dieser Funktion werden die Potentialmessungen automatisch auf Grundlage
der Betontemperatur und der ausgewahlten Elektrode korrigiert.

Durch Deaktivieren dieser Funktion werden die Potentialmesswerte manuell korrigiert, wobei
der unter der Einstellung ,Potentialverschiebung” angegebene Potentialwert bertcksichtigt
wird.

Potential Shift

-20 0 20 40
Temperature, C

Cu/CuSO, = Ag/AgCI

Abbildung 28 : PM8500 Profometer App: Potentialverschiebung in Abhdngigkeit von der Temperatur
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Potentialverchiebung

Wenn die automatische Potenzialumschaltung nicht aktiviert ist, werden die
Potentialmesswerte unter Berucksichtigung dieses Wertes korrigiert..

Automatisch Speichern
Diese Funktion gilt nur fur die Stabelektrode.

Wenn diese Option ausgewahlt ist, werden Messwerte von < -50 mV automatisch erfasst,
sobald sich der Wert stabilisiert hat. Wenn die automatische Messung nicht ausgewahlt ist,
mussen die Werte manuell erfasst werden. In beiden Fallen missen Werte > -50 mV manuell
erfasst werden.

Auto-Speicher Verzégerung

Wenn Automatisch Speichern ausgewahlt ist, kann der Benutzer mit dieser Funktion die Zeit
manuell anpassen, die zwischen zwei aufeinanderfolgenden Messungen zur Stabilisierung der
Messung im automatischen Speichermodus zur Verfigung steht..

Potentialwerte

Die Potenzialwerte jeder Zelle anzeigen oder ausblenden.
Rasterlinien

Rasterlinien ein- oder ausblenden.

Bildverhaltnis 1:1

Es wird ein Bildverhaltnis von 1:1 angewendet, das beim Zoomen beeintrachtigt werden kann..

Zellenabstand

Raster X Abstand - Es bestimmt die horizontale Breite der gemessenen Zelle (Radelektrode)
oder den horizontalen Abstand zwischen den Messpunkten (Stabelektrode).

Raster Y Abstand - Es bestimmt den vertikalen Abstand zwischen zwei benachbarten
Messlinien (Radelektrode) oder den vertikalen Abstand zwischen Messpunkten
(Stabelektrode). Bei einer Vierradelektrode sollte es auf den Abstand zwischen den Radern
eingestellt werden (von 150 mm bis 250 mm oder benutzerdefiniert)..

mdl Messpfad

Es bestimmt die Richtung der Messsequenz bei Verwendung der Stab- oder Radelektrode mit
festem Gitter (von links nach rechts, von unten nach oben, horizontal im Zickzack, vertikal im
Zickzack).

Festes Raster

Dies gilt sowohl fur die Stabelektrode als auch fir die Radelektrode.
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Die RastergroRRe fur die aktuelle Messung ist festgelegt, sobald sie vom Benutzer definiert
wurde.

H Flexibles Raster

Diese Option gilt nur fir Radelektroden. Das Raster ist nicht fest und seine Abmessung wird
durch die von den Radelektroden zurlickgelegte Strecke definiert. Sobald die Kante erreicht
ist, wird das Raster erweitert, wenn der Benutzer die Radelektrode weiter bewegt.

E] Farbpalette andern

Es stehen drei Farbpaletten zur Auswahl: Regenbogen, Rot bis Grau und Grun bis Weil3..

@ Messung starten / stoppen

Klicken Sie auf diese Taste, um die Datenerfassung zu starten oder zu beenden..

O

Indem Sie Daumen und Zeigefinger auf dem Bildschirm zusammenlegen und auseinander
spreizen.

O

Indem Sie Daumen und Zeigefinger auf dem Bildschirm auseinanderlegen und sie dann
zusammenziehen..

Vergrossern

Verkleinern

Die mit jeder Zelle verbundenen potenziellen Werte kénnen durch Vergrofern auf eine
ausreichende Stufe visualisiert werden..

Der Zoomfaktor kann wahrend des Scannens angepasst werden und bleibt so lange wie vom
Benutzer eingestellt, bis eine weitere Anpassung vorgenommen wird..

Y
Schwenken

Das Bild von links nach rechts schwenken, indem Sie es ziehen..
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3.3.2 Flexibilitat beim Scannen

Scan Grenzen — Festes Raster

Die maximale Rastergrof3e betragt 100 m x 100 m..

100 m
ﬁ b
ﬁ ﬁ
ﬁ _

100m Horizontales Scanmuster

Vertikales Scanmuster
Abbildung 29 : Festes Raster, Scan Grenzen und Scanmuster
Festes Rasterscannen
Wahlen Sie das Scanmuster aus.

Beim Speichern einer Messung wird die nachste durch das Scanmuster definierte Zelle zur
aktiven Zelle.

Tippen Sie zweimal auf eine freie Zelle (ohne gespeicherte Daten), um diese zur aktiven Zelle
zu machen.

Dricken Sie lange auf eine Zelle mit Daten, um den Inhalt der Zelle zu I6schen.

Tippen Sie zweimal auf eine Driicken Sie lange auf eine
beliebige leere Zelle, um sie zur beliebige Zelle, um den Inhalt zu
aktiven Zelle zu machen. |6schen.

Abbildung 30 : Festes Raster, Auswéhlen und Léschen einer Zelle

22. October 2025 © Copyright 2025, PROCEQ SA 26



Scan-Grenzen - Flexibles Raster

Bei Verwendung des flexiblen Rasters ist es mdglich, sowohl in positiver als auch in negativer
Richtung zu scannen. Die maximale Rastergrofie betragt +/-100 m x 100 m..

100 m

=100 m 100 m

< >
< >
< > Al A
< L >
< ®

>
<

o > ViV
Horizontales Scanmuster Vertikales Scanmuster

Abbildung 31 : Flexibles Raster, Scan Grenzen und Scanmuster
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Einstellung des Scanmusters im flexiblen Raster

Das Scanmuster wird durch eine Kombination aus der Taste fir horizontales/vertikales

Scannen im Messbildschirm und der Einstellung ,Zurlick zum Start” festgelegt..

Einstellungen
Tippen Sie hier, um die
Richtung zu andern

Zurick zum Start

Einstellungen

Tippen Sie hier, um die
Richtung zu andern

Zuriick zum Start

Einstellungen

Zurick zum Start

Einstellungen

Zuriick zum Start

Abbildung 32 : Flexibles Raster, Einstellen des Scanmusters

22. October 2025 © Copyright 2025, PROCEQ SA

28



Flexibles Scannen — Fortsetzen von jeder Zelle aus
Das flexible Raster ermdglicht es dem Benutzer, einen Scan von jeder Zelle aus fortzusetzen.

Es ist auch moglich, einen gespeicherten Scan zu 6ffnen und das Scannen von jeder Zelle
aus fortzusetzen.

Die ausgewahlte Zelle kann eine leere Zelle sein — z. B. um Hindernisse zu umgehen oder um
unregelmafig geformte Scans zu bearbeiten.

Die ausgewahlte Zelle kann eine Zelle sein, die bereits Daten enthalt — in diesem Fall werden
die Daten beim Fortsetzen des Scans Uberschrieben..

H Laufendes Scannen
Schritt 1
Scannen stoppen
Aktive Zelle springt zur nachsten Zeile

Schritt2
Driicken Sie lange auf die Zelle, zu der Sie
springen mochten, und lassen Sie sie los.

Schritt3
Tippen Sie auf das Symbol ,Fortsetzen”,um
diese Zelle zur aktiven Zelle zu machen.

Die ausgewdhlte Zelle ist nun die aktive
Zelle.

Schritt4
Scannen fortsetzen

Schritt5
Weiter scannen

Abbildung 33 : Flexibles Raster, Fortsetzen von jeder Zelle aus

Flexibles Scannen — Easy skip (Distanz liberspringen)

Mit ,Easy Skip“ kann der Benutzer eine Uberspringdistanz vordefinieren und diese Distanz
beim Scannen schnell Uberspringen.

Diese Funktion ist auch beim Scannen mit festem Raster verflugbar.
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Stellen Sie die Sprungweite in den ,Einstellungen® ein. Beachten Sie, dass dies nur wahrend
des Scannens eingestellt werden kann.

Tippen Sie zweimal auf den Messbildschirm, um die voreingestellte Entfernung zu
Uberspringen.

Das Scannen wird gestoppt. Bewegen Sie die Radelektrode an die neue Position (z. B. hinter
das Hindernis).

Starten Sie das Scannen erneut und setzen Sie die Messung fort.

Laufendes Scannen

Einstellungen
Schritt 1

ie Uberspringdistanz
einstellen

Zurick zum Start

Distanz Uberspringen

® o ®
4 ¢ t @

Schritt 2
Tippen Sie zweimal auf eine beliebige Stelle im Messraster,
um die einfache Uberspringfunktion zu aktivieren.

Schritt3

Weiter Scannen
Tippen Sie mehrmals doppelt,
ohne das Scannen neu zu starten,
um die Uberspringdistanz
mehrmals zu aktivieren.

Abbildung 34 : Easy skip (Distanz (iberspringen)
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3.3.3 Tutorial-Videos

Weitere Informationen zur Verwendung der App finden Sie in den Tutorial-Videos, die Sie in
der App herunterladen kénnen.

Daten 000

194 o

Inspect

& profometer

Abbilding 35 : PM8500 Profometer App: Tutorial-Videos

Die folgenden Videos sind verfligbar:

- Firmware-Updates

- Erste Schritte

- Kalibrierung des Kilometerzahlers
- Einstellungen

- Rasterdefinition

- Messen mit Stabelektrode

- Messen mit Einradelektrode

- Messen mit Vierradelektrode

- Uberprifungsmodus

3.3.4 Ansichten zur Korrosionsanzeige

Die gemessenen Daten konnen in einer von drei verschiedenen Ansichten angezeigt werden.:

- Grundmodus: Chipping-Diagramm.
- Erweiterter Modus: Potentialansicht, Statistikansicht und Chipping-
Diagrammansicht.

h
Um von einer Ansicht zur nachsten zu wechseln, wischen Sie bitte mit zwei Fingern am
unteren Bildschirmrand nach oben.
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Potentialkarte Messstatistik Betonabtragplan

Abbilding 36 : Erweiterter Modus Ansichten

Erweiterter Modus:
Potential Ansicht

Die Potentialkarte liefert eine flachenhafte Darstellung der gemessenen Rohpotentialwerte.
Die Zellen, in denen kein Potentialwert gemessen wurde, werden schwarz dargestellt.

Zoomen und scrollen Sie zu einer beliebigen Stelle, andern Sie die Farbpalette und die
Potentialschwellen, um die Lesbarkeit zu verbessern und die gewlnschten Details
hervorzuheben.

Zu jeder Zelle kdnnen Textnotizen hinzugefligt werden..

«230 | <307 <287 <278 | <272 | <280 -293 -312 -297 -308 - Datel
236 -225 -232|-248 | -2 | -276 286 284 255 | -257 -230 exportieren
-312 |-370 | -223 | -230 | -233 | -238 | -220 | -267 | -365 -272 |-260 | -254 | -243 -266 -3%6 -205 234 Messung
, — - — fortsetzen
Q «320 | 5273 | <277 | 2276 C208 | S278 | 277 | 301 <312 <307 <301 303 <324 (534D -390 | -283 | <278 202
o [ Eine neue
367 350 373 | -373 242 347 | .3 | 375 | 373 .351 |.384 | 387 | 326 292 288 -
Messung starten
-308 -374 =364 313 316 -305 -302 |+340 | <368 | <370  -350 -287 | -2
320 |+364 | -383 ~344| -333 308 -306 |-298 -287 -272 201 |-209 | -208 | -289 -200 | -240 éhlen Sie eine
fe— Zelle aus, um
-322 | -34) | -370 -339 -343 -201 | -303 | -326 -332 -333 | -316 | -297 -204 |-263 eine
-300 |-340 | -378 | -323 | -381 | 360 -1z |-288 320 -3n }-a: 369 -347 | -346 | 358 -342 -338 Teﬂmark!erung
oder eine

Sprachnotiz
hinzuzuflgen

Gedriickt halten,um
eine ganze Zeile
auszuwahlen und zu
I6schen

Abbildung 37 : PM8500 Profometer App: Potential Ansicht
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Statistikansicht
Haufigkeits- und Summenhaufigkeitsdiagramme werden in derselben Ansicht dargestellit.

Auf der horizontalen Achse werden die Potenzialwerte angezeigt, die vertikalen Balken zeigen
den Prozentsatz der jeweils gemessenen und gespeicherten Potenzialwerte an. Die
horizontale Skala kann mit der Schaltflache ,Zoom* angepasst werden.

Die vertikalen Cursor kdnnen auf jeden beliebigen Potenzialwert verschoben werden.

In der oberen linken Ecke werden der Median, der Minimal- und der Maximalwert sowie weitere
statistische Daten angezeigt, wie z. B. die Anzahl der Messungen, die Standardabweichung,
der niedrigste und der héchste Wert sowie die aktuellen Schwellenwerte, die mit den vertikalen
Cursorn eingestellt wurden.

13:45 Fri3 Oct

< Data ® Sample Dataset ¢

Measurement Statistics

Abbildung 38 : Statistikansicht

Grundlagen der Korrosionsanalyse

Wenn die zu prifende Oberflache sowohl aktiv korrodierende als auch passive
Bewehrungsstabe aufweist, zeigen die beiden Zustande zwei unterschiedliche, sich teilweise
Uberlappende Verteilungen, wobei die korrodierenden Bereiche auf einem negativeren
Potenzial zentriert sind.

Das kumulative Verteilungsdiagramm wird verwendet, um die aktiven und passiven
Potenzialschwellen zu bestimmen, die sich auf das Abplatzungsdiagramm auswirken und aktiv
korrodierende Bereiche von passiven Bereichen unterscheiden, in denen keine Korrosion zu
erwarten ist.
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Wenn alle erfassten Messungen an korrodierendem Stahl vorgenommen worden waren,
wulrden wir eine Normalverteilung erhalten, die um ein negatives Potenzial zentriert ist, und
das kumulative Haufigkeitsdiagramm ware eine gerade Linie.

o 0 a0 4% 4% w0 0 S 20 4 00 0 » w0 10 . . w0 sn M0 4n #0 A e A0 % e % ¢ % W0 10 oy

Haufigkeitsdiagram Summenhaufigskeitdiagramm

Abbildung 39 : Messungen an korrodierendem Stahl

Wenn wir zwei unterschiedliche Populationen haben — z. B. die Halfte der Messungen nur an
korrodierendem Stahl und die andere Halfte an nur passivem Stahl —, erhalten wir zwei
Normalverteilungen, wobei die erste um ein negatives Potential und die zweite um ein hoheres
Potential zentriert ist. Das kumulative Haufigkeitsdiagramm wirde zwei unterschiedliche
Geraden ergeben.

=) iw)
“ T o
2- — + —t — — 2
w 1 { | | hﬁ
5 wo - — - -
14 1 { ! wo

oo
w0 - /
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Haufigkeitsdiagram Summenhaufigskeitdiagramm

Abbildung 40 : Messungen an getrenntem korrodierendem und passivem Stahl

Bei realen Strukturen tberschneiden sich die Populationen, sodass die Kurve typischerweise
einen zentralen Bereich mit einem geringeren Gradienten (flacher) aufweist. Das
Summenhaufigkeitsdiagramm wird verwendet, um die geraden Abschnitte zu identifizieren, die
die passiven und korrosiven Schwellenwerte anzeigen.

Der rote Cursor definiert den maximalen (positivsten) Potentialwert, der fir die aktive
Verteilung erwartet wird. Aktive Korrosion ist in Zellen mit einem negativeren Potential als dem
Cursorwert zu erwarten.

Der grtine Cursor definiert das minimale (negativste) Potential der passiven Verteilung.

Sobald diese Cursorlinien festgelegt sind, werden die Oberflachen in diesem Potentialbereich
automatisch in der entsprechenden Farbe in der Chipping-Grafikansicht angezeigt.

NOTIZ! Es wird immer empfohlen, an Stellen mit diesen Schwellenpotentialen eine Offnung
im Beton anzubringen, um die Analyse zu Uberprifen.
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Chipping Graph - Betonabtragplan

Der Betonabtragplan bietet eine Flachenkartierung der gemessenen Potenzialwerte mit einer
festen Farbpalette in Grin/Gelb/Rot, die sich auf die in der Summenhaufigkeitsdiagraem
festgelegten Schwellenwerte bezieht.

AnschlieRend wird eine sofortige Ubersicht bereitgestellt, in der die aktiv korrodierenden
Bereiche (rot) von den passiven Bereichen (griin) und den unklaren Bereichen (gelb)
unterschieden werden.

Sie kénnen zu jeder gewunschten Stelle zoomen und scrollen und Textnotizen zu jeder Zelle
oder Zellengruppe hinzuflgen.

Diese Ansicht kann mithilfe von Augmented Reality Uber die Oberflachenstruktur gelegt
werden.

13:06 Mon 29 Sep

< Data ® Advance Scan - Demo Block Fixed Grid ¢

Potential (mV)

®

Abbilding 41 : Chipping Graph - Betonabtragplan

GRUNDLEGEND MODUS:

Chipping Graph

Der Grundlegende Modus zeigt direkt wahrend der Messung den Betonabtragplan an.
Zu diesem Zweck mussen die Schwellenwerte voreingestellt werden:

- Manuell
- Auswahl der in ASTM C876-09, Anhang X1, definierten Grenzwerte, wobei den
Bereichen mit Werten unter -350 mV eine Korrosionswahrscheinlichkeit von 90 % und
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den Bereichen mit Werten tUber -200 mV eine Korrosionswahrscheinlichkeit von 90 %
zugewiesen wird.
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4 Betrieb und Handhabung

Eine Schnellstartanleitung befindet sich in der Verpackung (Etui), um lhnen zu helfen, das
Gerat in Betrieb zu nehmen und lhre Eagle-ID einzurichten, die fir die Nutzung der pm-App-
Software erforderlich ist.

0
A

A
A

4.1

Lesen Sie die Schnellstartanleitung und die Kurzanleitung sorgfaltig durch..

Seien Sie vorsichtig, wenn Sie die Einrad- und Vierradelektrode an der Teleskopstange
montieren..

Seien Sie vorsichtig, wenn Sie den Abstand der Vierradelektrode verandern..

Seien Sie vorsichtig, wenn Sie die Cu/CuS0O4-Lésung zubereiten..

Durchfiihrung eine Kalibrierung

Eine Kalibrierungsprifung der Potentialwerte kann mit einer Kalomel-Referenzelektrode
(HgCl) durchgefuihrt werden. (Teilenummer 33000701)

Das Prinzip besteht darin, das Potential zwischen der zu prifenden Elektrode (der Stab- oder
Radelektrode) und einer als Referenz dienenden Elektrode zu messen. Als Referenzelektrode
wird eine gesattigte Kalomelelektrode fir Laborzwecke verwendet..

Abbildung 42 : Calomel (HgCl) Referenzelektrode

Flllen Sie die zu testende Elektrode wie in dieser Anleitung beschrieben mit
Kupfersulfat..

Verbinden Sie die Referenzelektrode mit dem Erdungskabel — Eingang der PM8500-
Sensoreinheit..

SchlieRen Sie entweder die Stab- oder die Radelektrode an den Elektroden-Eingang
an.

Beide Sonden zusammenflihren, um den Stromkreis zu schlieBen. Empfehlung fir
Radelektroden: direkt am Holzzapfen messen (Kupfersulfatseite).
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Abbildung 43 : Kalibrierungspriifung. Stab- und Radelektroden

Die theoretischen Potentiale der Cu/CuS0O4-, Ag/AgCI- und Calomel-Elektroden sind wie folgt.:

- Cul/gesattigt CuSO, > + 316 mV*
- Ag/gesattigt AQCl > + 197 mV*
- Calomel gesattigt > + 242 mV*

*( bei 25 °C, bezogen auf die Standard-Wasserstoff-Referenzelektrode)
Die Potentialdifferenz, die theoretisch am PM8500 abgelesen werden sollte, ergibt sich aus:
AE = E1 - E2,
E, : Potential der Referenzelektrode

E, : das theoretische Potential der zu prifenden Elektrode.

242mV - 316mV = -74mV
Der Messwert hangt auch von der Temperatur ab. Die Temperaturdrift wird berechnet.:

Cu/gesattigt CuSO, -> +0.90mV/°C
Ag/gesattigt AgCl > -0.13mV/°C

Calomel gesattigt > -0.76mV/°C
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Fir die Kupferelektrode:

+0,9mV/°C - -0,76mV/°C =

1.66mV/°C
20°C 68°F -82mV
25°C 77°F -74mV
30°C 86°F -66mV
35°C 95°F -57mV

Wir empfehlen einen maximalen Fehler von +/-10 mV bei der spezifischen Temperatur.

Bei groReren Abweichungen wenden Sie sich bitte an den technischen Support.

22. October 2025
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5 Exportformate

Es stehen mehrere Datenexportformate zur Verfligung.

Als Schnappschuss
exportieren

Schnappschuss
speichern

Als DXF exportieren
Als CSV exportieren
Als HTML

exportieren

Freigabe tiber URL

22. October 2025

Als Schnappschuss exportieren
Schnappschuss speichern
78 | -272 ﬁ

Als DXF exportieren

32 | -248
Als CSV exportieren

72 | S8 Als HTML exportieren

07 | -301 | -30% Freigabe liber URL

a7

54 | -313 | -316 | -305 | -302 | - o

Abbildung 27: Exportformate

Erstellt ein PNG-Bild der aktuellen iPad-Anzeige zusammen mit einer CSV-Datei, die
Benutzerinformationen, Messungseinstellungen, statistische Daten und Messdaten

enthélt, die mit einer Tabellenkalkulationssoftware (z. B. EXCEL) ge6ffnet werden konnen.

Erstellt ein PNG-Bild der aktuellen iPad-Anzeige, das an das Logbuch gesendet wird.
Erstellt eine Datei im DXF-Format, die mit geeigneter Software, z. B. Autocad, angezeigt
und skaliert werden kann, um sie mit den Konstruktionszeichnungen abzugleichen.

Erstellt eine CSV-Datei, die mit einer Tabellenkalkulationssoftware (z. B. EXCEL) geoffnet
werden kann.

Erstellt einen Link, Giber den das Protokoll des Scans im Anzeige-Portal von Workspace
angezeigt werden kann.

Durch das Teilen einer URL wird ein Link zur Messdatei erstellt, der von jedem geoffnet
werden kann, der iiber eine Screening Eagle-ID und die Profometer-App verfiigt.

© Copyright 2025, PROCEQ SA
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5.1 Workspace - Datenspeicherung, Auslesen, Weitergabe und
Berichterstattung

Bei vorhandener mobiler Datenverbindung (WLAN oder Mobilfunknetz) speichert die
Profometer-App alle Messungen automatisch und sicher im Screening Eagle Workspace,
indem sie sich mit dem iPad synchronisiert.

Screening Eagle Workspace ist eine webbasierte Online-Plattform, auf der alle Messungen
automatisch gespeichert werden, sobald eine Datenverbindung (WLAN oder Mobilfunknetz)
besteht, die eine Synchronisierung des iPad ermoglicht.

Das Lesen, Teilen und Erstellen von Berichten (Drucken von Tabs als PDF oder docX) ist
moglich. Der Export im DXF-Format zur Abstimmung mit Konstruktionszeichnungen ist
ebenfalls verfigbar. Die Tabs enthalten alle statistischen Werte, Screenshot-Ansichten und
Logbuchinformationen. Eine Bedienungsanleitung fir Workspace kann von der Website
heruntergeladen werden.

PN TR STAGING FE19:3 (1439) B v 14 1

) AllMeasurements
4 Imported

2 Flags

Abbildung 28: Screening Eagle Workspace
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6 Wartung und Support

6.1 Wartung

Um konsistente, zuverlassige und genaue Messungen zu gewahrleisten, sollte das Gerat
jahrlich kalibriert werden. Der Kunde kann jedoch das Wartungsintervall auf der Grundlage
seiner eigenen Erfahrungen und seiner Nutzung festlegen.

- Das Gerat nicht in Wasser oder andere Flussigkeiten tauchen.

- Halten Sie das Gehause stets sauber.

- Wischen Sie Verschmutzungen mit einem feuchten, weichen Tuch ab.
- Verwenden Sie keine Reinigungsmittel oder Losungsmittel..

- Offnen Sie das Geh&use des Geréts nicht selbst.

Wartung der Stabelektrode

- Schrauben Sie die beiden Verschlusskappen ab, waschen Sie das Produkt mit
Wasser und reinigen Sie die Innenseite der Tube sorgfaltig.

- Reinigen Sie den Kupferstab mit Schmirgelleinen.

- Die Elektrode mit Kupfersulfat auffillen.

Wartung der Radelektrode

- Entfernen Sie die Filzreifen und waschen Sie sie in lauwarmem Wasser.

- Entfernen Sie die Kunststoff-Fullschraube und gieen Sie die Kupfersulfatiésung in
einen Behalter. (Dieser kann wiederverwendet werden.)

- Mehrmals mit Wasser ausspulen.

- 1 Teil Zitronensaure in 10 Teilen heiRem Wasser auflésen und das Rad zur Halfte
fullen.

- Ersetzen Sie die Fullschraube.

- 6 Stunden stehen lassen, gelegentlich schiitteln.

- Gielden Sie die Zitronensaureldsung aus (es ist kein spezielles Entsorgungsverfahren
erforderlich) und spllen Sie mehrmals mit Wasser nach.

- Die Elektrode mit Kupfersulfat auffillen.

- Ersetzen Sie die Filzringe. Der Filzringverbinder muss zwischen der
Befeuchtungsdiise und dem Holzstopfen der Radelektrode angebracht sein.

- Bei Nichtgebrauch die Radelektrode mit dem Holzstopfen nach oben lagern.

6.2 Supportkonzept

Screening Eagle Technologies hat sich verpflichtet, einen umfassenden Support-Service fur
dieses Gerat Uber unsere weltweiten Service- und Support-Einrichtungen anzubieten. Sobald
Sie die App aus dem Apple Store heruntergeladen haben, erhalten Sie die neuesten
verfugbaren Updates fir die Firmware und die Software sowie weitere wertvolle
Informationen..

6.3 Standardgarantie

Die Standardgarantie deckt den elektronischen Teil des Gerats fur 24 Monate und den
mechanischen Teil des Gerats fir 6 Monate ab.
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6.4 Entsorgung

"/

Die Entsorgung von Elektrogeraten zusammen mit dem Hausmdill ist nicht zulassig. In
Ubereinstimmung mit den européischen Richtlinien 2002/96/EG, 2006/66/EG und 2012/19/EG
uber Elektro- und Elektronik-Altgerate und deren Umsetzung gemalR nationalem Recht
mussen Elektrogerate und Batterien, die das Ende ihrer Lebensdauer erreicht haben, separat
gesammelt und einer umweltvertraglichen Recyclinganlage zugefuihrt werden.
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7 Technische Daten

Technologie

Gemessener Wert

Verbindung

Tiefe

Spannungsmessbereich

Auflésung

Eingangsimpedanz

Abtastrate

Genauigkeit des Encoders

Maximale Scan-
Geschwindigkeit

Max
Scans

Flachengrosse des

Dimensionen --> mm/ in

Gewicht--> g/ Ib.

22. October 2025

© Copyright 2025, PROCEQ SA

Halbzellen-Potentialmessung

Korrosionspotential in Millivolt [mV]

Drahtlos - Bluetooth

Erste Bewehrungsschicht

-1000 mV bis +1000 mV

1.0 mV

100 MOhm

900 Hz

+/- 0.5 mm/0.02 in + 0.78% der gemessenen Lange

Auflésung: 3.3 mm / 0.13 in (128 Schritte / Drehung)

Normale Bedingungen: 0.5 m/s - 1.7 ft/s
Max empfohlen: 1m/s — 3.3 ft/s

Festes Raster 100m x 100m — 328ft x 328ft

Flexibles Raster 200m x 100m — 656ft x 656 ft

Sensoreinheit: (127 x 59 x 56) mm / (5 x 2.3 x 2.2) in ohne
Halterung // (127 x 98 x 72) mm / (5 x 3.9 x 2.8) in mit Halterung

Stabelektrode: D= 36mm x 155mm / D=1.4 in x 6.1in mit
Schutzkappe

Einradelektrode: (194 x 138 x 127) mm / (7.6 x 5.4 x 5) in ohne
Teleskopstange // (2000 x 138 x 127) mm / (78.7 x 5.4 x 5) in mit
verlangerter Teleskopstange // (700 x 138 x 127) mm / (27.6 x
5.4 x 5) in mit eingefahrener Teleskopstange

Vierradelektrode: (830 x 350 x 140) mm / (32.6 x 13.8 x 5.5) in
ohne Teleskopstange // (2150 x 830 x 140) mm / (84.6 x 32.6 x
5.5) in mit verlangerter Teleskopstange // (840 x 830 x 140) mm
/ (32.8 x 32.6 x 5.5) in mit eingefahrener Teleskopstange

Sensoreinheit: 150g / 0.33 Ibs. ohne Halterung; 220g / 0.49 Ibs.
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Batterie

Umgebungsbedingungen

IP Klassifizierung

Normen und Richtlinien

22. October 2025

Stabelektrode: 120g / 0.26 Ibs. ohne Kabel / ohne Kupfersulfat,
ohne Sensoreinheit

Einradelektrode: 2000g / 4.41 Ibs. ohne Flissigkeit, mit
Sensoreinheit und Teleskopstange // (Flussingkeit 435g / 0.96
Ibs.)

Vierradelektrode: 6900g / 15.2 Ibs. ohne Flissigkeit;
(Flussigkeit 435g / 0.96 Ibs. Pro Rad).

Standard Kit (alle Artikel einschlieRlich Tragekoffer): 7400g /
16.3 Ibs.

Einrad Kit (alle Artikel einschlief3lich Karton): 2900g / 6.39 Ibs.

Vierrad Kit (alle Artikel einschliel3lich Tragekoffer): 15200g /
33.51 Ibs.

Abnehmbar

Flug sicher

8 Stunden Autonomie
USB-C Ladegerat

= Luftfeuchtigkeit <95% RH, nicht kondensierend
Betriebstemperatur: -10°C bis +50°C

IP67 Mit aufgesetzten Verschlusskappen.

IP64 mit angeschlossenen Kabeln.

ASTM C876, RILEM TC 154-EMC, DGZfP B3, SIA 2006, UNI
10174, JGJ/T 152, JSCE E 601, CE Zertifizierung
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1xAA (NiMH) wiederaufladbar oder nicht wiederaufladbar
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SWISS EIMADE

Informationen zu Sicherheit und Haftung finden Sie unter
www.screeningeagle.com/en/legal

Anderungen vorbehalten. Urheberrecht © Proceq SA. Alle Rechte vorbehalten.
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https://www.screeningeagle.com/en/legal
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SCREENING
EAGLE

PROCEQ EUROPE

Ringstrasse 2
CH-8603 Schwerzenbach
Switzerland

+41 43 355 38 00

EUROPE

Screening Eagle UK Limited

Bedford i-lab,

Stannard Way Priory Business Park MK44 3RZ
Bedford London

United Kingdom

T +44 12 3483 4645

UsA, CANADA & CENTRAL AMERICA

Screening Eagle USA Inc.

14205 N Mopac Expressway Suite 533
Austin, TX 78728

United States

Screening Eagle USA Inc.
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Aliquippa, PA 15001
United States

T +1724 512 0330

22. October 2025

SOUTH AMERICA

Proceq SAO Equipamentos de Medicao Ltda.
Rua Paes Leme 136

Pinheiros,

Sao Paulo SP 05424-010

Brasil

T +55 11 3083 3889

PROCEQ MIDDLE EAST

Sharjah Airport
International Free Zone
P.O.Box: 8365

United Arab Emirates

T +971 6 5578505

ASIA-PACIFIC

Proceq Asia Pte Ltd. 1
Fusionopolis Way Connexis South Tower #20-02
Singapore 138632

T +65 6382 3966

CHINA

Proceq Trading Shanghai Co.,
Limited Room 701, 7th Floor,
Golden Block 407-1

Yishan Road,

Xuhui District

200032 Shanghai | China

T +86 21 6317 7479
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