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Aviso Legal

Este documento contiene informacion importante sobre la seguridad, el uso y el
mantenimiento de los productos Proceq. Lea atentamente este documento antes de usar el
instrumento por primera vez. Tenga en cuenta las notas de seguridad y advertencia de esta
documentacién y del producto. Este es un requisito previo para un trabajo seguro y un
funcionamiento sin problemas.

Simbolos utilizados

o Este icono indica informacion importante, especificaciones, procedimiento de
trabajo adecuado y para evitar la pérdida de datos, dafios o destruccion del
instrumento.

A Esta nota significa una advertencia sobre los peligros para la vida y la integridad
fisica si el aparato se maneja incorrectamente. Observe estas notas y tenga especial
cuidado en estos casos. También informe a otros usuarios sobre todas las notas de
seguridad. Ademas de las indicaciones de este manual de instrucciones, deben
tenerse en cuenta las instrucciones de seguridad y las normas de prevencion de
accidentes de aplicacion general.

Limitacion de uso

El instrumento solo debe usarse para el propésito designado como se describe en este
documento.

u Reemplace los componentes defectuosos solo con piezas de repuesto originales de
Proceq.

= Los accesorios solo deben instalarse o conectarse al instrumento si estan expresamente
autorizados por Proceq. Si se instalan o conectan otros accesorios al instrumento,
Proceq no aceptara ninguna responsabilidad y se perdera la garantia del producto.

Responsabilidad

Nuestros "Términos y Condiciones Generales de Venta y Entrega" se aplican en todos los
casos. Las reclamaciones de garantia y responsabilidad derivadas de lesiones personales y
dafios a la propiedad no pueden sostenerse si se deben a una 0 mas de las siguientes causas:

= No utilizar el instrumento de acuerdo con su uso designado como se describe en la
documentacién del producto.

= Comprobacion incorrecta del rendimiento del funcionamiento y mantenimiento del
instrumento y sus componentes.

u Incumplimiento de las instrucciones relativas a la comprobacién del rendimiento, el
funcionamiento y el mantenimiento del instrumento y sus componentes.

u Modificaciones no autorizadas del instrumento y sus componentes.

= Danos graves derivados de los efectos de cuerpos extrafios, accidentes, vandalismo y
fuerza mayor. Toda la informacién contenida en esta documentacioén se presenta de
buena fe y se cree que es correcta. Proceq AG no ofrece ninguna garantia y excluye
toda responsabilidad en cuanto a la integridad y/o exactitud de la informacion.

Instrucciones de seguridad
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No se permite que el equipo sea operado por niflos o cualquier persona bajo la influencia del
alcohol, drogas o preparaciones farmacéuticas. Cualquier persona que no esté familiarizada
con el instrumento debe ser supervisada cuando use el equipo.

Derechos Reservados
El contenido de este documento es propiedad intelectual de Proceq SA y esta prohibido ser
copiado ni de forma fotomecanica o electrénica, ni en extractos, guardado y/o transmitido a
otras personas e instituciones. Este documento se puede cambiar en cualquier momento y sin
previo aviso o0 anuncio.

(1] No se permiten modificaciones y cambios no autorizados del producto.

Darios durante el transporte

Al recibir la mercancia, verifique si hay dafios visibles en el embalaje. Si no esta dafado,
puede firmar el recibo de la mercancia. Si sospecha mediante inspeccion visual que se ha
producido un dafio, anote el dafio visible en el recibo de entrega y solicite al mensajero que lo
refrende. Ademas, el servicio de mensajeria debe ser responsable por escrito de los dafios.

Si se descubre un dafo oculto durante el desembalaje, debe informar y responsabilizar al
mensajero de inmediato de la siguiente manera: "Al abrir el paquete tuvimos que notar que ...
etc." Esta comprobacion superficial de la mercancia debe realizarse dentro del plazo
establecido por el transportista, que normalmente es de 7 dias. Sin embargo, el periodo puede
variar segun el servicio de mensajeria. Por lo tanto, se recomienda verificar el limite de tiempo
exacto al recibir la mercancia.

Si hay algun dafio, también informe a su agente autorizado de Proceq o Proceq SA de
inmediato.

Envio

Si el dispositivo se transporta nuevamente, debe embalarse correctamente. Preferiblemente
utilice el embalaje original para envios posteriores. Ademas, use material de relleno en el
paquete para proteger el dispositivo de cualquier descarga durante el transporte.

Notas y consejos de seguridad

o Todos los trabajos de mantenimiento y reparacion que no estén explicitamente
permitidos y descritos en el presente manual solo seran realizados por Proceq SA o su
centro de servicio autorizado, el incumplimiento anula la garantia.

o Proceq SA rechaza todas las reclamaciones de garantia y responsabilidad por
dafios causados por el uso del producto en combinacién con accesorios no
originales o accesorios de proveedores externos.

1] Nunca sumerja el dispositivo en agua u otros liquidos: jPeligro de cortocircuito!

o Nunca deje el producto bajo exposicién directa al sol. Guarde siempre el producto en su
estuche de transporte.

Para el funcionamiento del producto se aplican todas las normas de seguridad locales.
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1 Introduccion

La familia Profometer PM8000 son instrumentos de alta calidad que se utilizan para localizar
barras de refuerzo, medir la cobertura de hormigdén de las barras de refuerzo y estimar los
diametros de las barras de refuerzo en estructuras de hormigoén.

La familia Profometer PM8000 ofrece 3 potentes versiones para todas las necesidades de
aplicacion:

PM8000 Lite PM8000 PM8000 Pro

El producto consta de

El sensor de alto rendimiento PM8000

Carro con codificador (utilizado para mediciones de escaneo)
La aplicacion pm iOS

La plataforma Workspace de Screening Eagle

D
= E

PMB000 Pro Sensor Profometer App screening Eagle Workspace

m hlipsriworkspacs sorssnngescle comy

Figura 1: Sistema PM8000AIcance de este documento

Este documento es el manual de usuario de todos los productos de la familia de productos
PM8000. Por lo tanto, algunas imagenes o descripciones funcionales pueden diferir de su
modelo.

1.1 Versiones de productos

Para poder utilizar las funcionalidades de la aplicacion pm, se requiere una licencia de
software.

Las siguientes licencias estan disponibles y ofrecen diferentes funcionalidades:

= Licencia de Profémeter "Advanced Suite PM" para PM8000
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. Licencia de Profometer "Advanced Suite PM Pro" para PM8000 Pro
= Licencia de Profometer "PM Lite" para PM8000 Lite
Consulte la siguiente tabla para conocer las funciones compatibles de las respectivas licencias
(las mejoras son posibles, sobre pedido):

Modos de medicion

Medidas de espaciado de
armaduras (12 capa)

Correccion de barras de
refuerzo vecinas (NRC)

Estadistica

Escaneo de linea

Escaneo multilinea

Escaneo de area

Cuaderno de bitacora

Intercambio de datos

Exportacion de datos

Spot®

Importacion de datos de
spot

Escaneo de linea
Escaneo multilinea
Escaneo de area

Espaciado automatico de
armaduras

Espaciado manual de
armaduras

NRC de 12 capa
NRC de 22 capa

Estadisticas estandar
DBV' Estadisticas

avanzadas

Vista completa con cubierta
de barras de refuerzo,
diametro e intensidad de
sefial

Vista simple con cubierta
de armadura y diametro
Marcadores

Vista del diametro de la
cubierta de hormigén y de

la barra de refuerzo
Mapa de calor con celdas
ajustables y valores de

cobertura

Vista del diametro de la
cubierta de hormigén y de
la barra de refuerzo
Mapa de calor

RA2 Mapa de calor

Datos de mediciones,
informacion del
instrumento, imagenes,
geolocalizacion, notas de
texto, notas de audio,
registro de configuracion

Intercambio de URL

CsVv

DOCX

HTML

JPG (instantanea)

Spot®

Importacion de datos de
spot

Escaneo de linea

Espaciado manual de
armaduras

NRC de 12 capa
NRC de 22 capa

Estadisticas estandar

Vista completa con cubierta

de barras de refuerzo,
diametro e intensidad de

sefal
Vista simple con cubierta

de armadura y marcadores

de diametro

Datos de mediciones,
informacion del
instrumento, imagenes,
geolocalizacion, notas de
texto, notas de audio,
registro de configuracion

Intercambio de URL

CsVv

DOCX

HTML

JPG (instantanea)

1 Asociacién Alemana de Tecnologia del Hormigén y la Construccion

2 Realidad aumentada

3 Funcionalidad independiente

30. junio 2026
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PM8000 Pro PM8000 PM8000 Lite

Spot®
Importacién de datos de
spot

Espaciado manual de
armaduras®

12 capa NRC?
22 capa NRC?

Estadisticas estandar

Datos de mediciones,
imagenes de informacion del
instrumento, geolocalizacién,
notas de texto, notas de audio,
registro de configuracion

Intercambio de URL

Csv

DOCX

HTML

JPG (instantanea)



DXF

Sincronizacion de datos Workspace de Screening Workspace de Screening Workspace de Screening
Eagle Integracion de Eagle Integracion de Eagle Integracion de
Screening Eagle Inspect Screening Eagle Inspect  Screening Eagle Inspect

1.2 Aplicacions del producto

The PM8000 sensor can be used in various configurations: El sensor PM8000 se puede utilizar
en varias configuraciones:

= Independiente (Standalone)
Los resultados de la medicion se muestran en la pantalla OLED integrada. En
funcionamiento independiente, el dispositivo se puede utilizar para realizar mediciones
puntuales facilmente.

. Conectado
A través de Bluetooth de baja potencia, el sensor PM8000 se conecta de forma
inalambrica al iPad, que ejecuta la aplicacion pm. Dada la conectividad de datos moéviles
(Wi-Fi o red movil), la aplicacién pm almacena de forma automatica y segura todas las
mediciones en Workspace de Screening Eagle.

En funcionamiento conectado, el dispositivo también admite mediciones de escaneo
(escaneos de linea y area). Para este modo de funcionamiento, el dispositivo debe
colocarse en el carro.

En general, se pueden diferenciar dos tipos de medicién:

= Medicién puntual (independiente)
Para la verificacion de la cobertura, la estimacién del diametro, la ubicacion de las barras
de refuerzo, la busqueda de un lugar seguro para perforar o la deteccién de metales, se
realiza una medicién puntual.
Las mediciones puntuales se realizan en configuracion independiente y proporcionan
valores de medicion en vivo, como la cobertura de hormigon o el didmetro de las barras
de refuerzo. Se proporcionan estadisticas breves después de cada serie (boton de la
tecla de funcién derecha).
Para una serie de mediciones puntuales, la aplicacién pm se puede utilizar para crear
estadisticas y adjuntar informacién adicional como imagenes, geolocalizacion a la serie
de mediciones.

= Medicion de escaneo (conectado, para PM8000 y PM8000 Pro) Para la evaluacién de
la durabilidad y la resistencia estructural, el control de calidad, el mapeo de la cobertura
de hormigén, la evaluacion de la resistencia al fuego, la determinacién de los valores de
espaciado y diametro de las barras de refuerzo: se realiza una mediciéon de escaneo.
Las mediciones de escaneo producen datos de medicibn numéricos y visuales,
estadisticas concluyentes. Los datos de medicion se pueden visualizar de varias formas,
por ejemplo, en un mapa de calor informativo. Los datos adicionales, como la
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informacién del sensor, las imagenes y la geolocalizaciéon, garantizan una
documentacién profesional de la medicion.

PM8000 Pro PM8000 PMB8000 Lite

- 3

9 9 @

SPOT ﬁ

Rebar location, Find the safe spot to drill, Check
minimum cover, Estimate diameter, Detect metal
- Statistics on spot measurements

- Provide additional info such as pictures, geolocation

Spot

SCAN

Durability & structural resistance assessment, Large l

quality control

- Mapping concrete cover, rebar spacing & diameter values
- Advanced statistics and heat maps

- Provide additional info such as pictures, geolocation

\ 4
Line Scan

% 9

v

d’
\ 4
Multiline or Area Scan

Figura 2: Descripcion general de la aplicacion
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2 Alcance de la entrega

Consulte la Guia de inicio rapido - Quick Start Guide (QSG) proporcionada en la entrega
estandar y disponible en la seccion de descargas de la pagina web del producto:

profometer-pom8000-QSG.pdf (screeningeagle.com)
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https://media.screeningeagle.com/asset/Downloads/profometer-pm8000-QSG.pdf

3 Principio de medicion

PM8000 utiliza tecnologia de induccién de pulsos electromagnéticos para detectar barras de
refuerzo. Las bobinas de la sonda se cargan periédicamente mediante pulsos de corriente vy,
por lo tanto, generan un campo magnético. En la superficie de cualquier material conductor
de electricidad que se encuentre en el campo magnético, se inducen corrientes de Foucault.
Producen un campo magnético en la direccion opuesta. El cambio de voltaje resultante se
puede utilizar para la medicion.

nar c Fiesid
Recalving Colle
Blectromagnetic Induction
Transmitting Coll
’ ' z -

Secondary Magnetic FHeld

16 mm
tmtelieed
= 30 mm

Rebar

d

Figure 1: Measurement principle

PMB8000 utiliza diferentes disposiciones de bobinas para generar varios campos magnéticos.
El procesamiento avanzado de sefales permite

Localizacién de una armadura
Localizacién del punto medio entre las barras de refuerzo.
Determinacion de la cobertura

O

Estimacion del diametro de la barra

Este método no se ve afectado por todos los materiales no conductores como hormigon?,
madera, plasticos, ladrillos, etc. Sin embargo, cualquier tipo de material conductor dentro
del campo magnético (aprox. 400 mm / 16" esfera) influira en la medicion.

A Retire todos los objetos metalicos como anillos, relojes y todos los generadores de
ondas electromagnéticas (teléfonos inteligentes, equipos de alto voltaje, etc.) del
area antes de comenzar a medir!

2 Algunos tipos de hormigén y otros materiales estructurales pueden tener contenido
metalico.
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4 Descripcién general del dispositivo

41 Encendido y primeros pasos

Consulte la Guia de inicio rapido (incluida en la entrega estandar) para conocer los
primeros pasos con su PM8000. La Guia de inicio rapido también esta disponible en la
seccion de descargas de la pagina web del producto: profometer-pm8000-QSG.pdf
(screeningeagle.com)

Las principales instrucciones para comenzar se presentan en la Figura 4, Figura 5y Figura
6.

A Tenga cuidado cuando coloque el sensor en el carrito. Asegurese de que sus dedos
no queden atrapados en el espacio de montaje.

¥y

Figure 2 : Insercion de pilas

Figure 3 : Encendido para modo independiente
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Figure 4 : Encendido para funcionamiento conectado

4.2 Indicadores visuales

Los indicadores visuales muestran rapida y facilmente la proximidad de un objeto metalico. La
ubicacion exacta donde mide el sensor se indica mediante la marca del centro de medicion.

Las flechas derecha e izquierda con LED indican la proximidad de la armadura o del objeto
metalico.

Centro de medicion (MC)

Flecha Flecha

Figure 5: Indicadores Visuales

4.3 Claves

4.3.1 Spot measurement

En funcionamiento independiente, las cuatro teclas del sensor permiten al usuario controlar el
instrumento y navegar por el menu del sensor. La Figura 8 muestra la funcion asignada a las
teclas.
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Left Side Key Right Side Key

Home, Measuremant Screem Home, Measuremeant Screen

Long push {75) Shew pra-sel seraen Shaort push Measure Rehar Diameter
{auto-disappesr after 25) Long push {75 Calitrale
Shert push Save cowar and rahar diametars
waluas in spot sean manual mode fenu -
Menu Shaort push Wenu Mavigation: right
Short push Menu Mavigatien: left

Bl Left Function Key Right Function Key

Device OMODFF Home, Measurement Screen

push (23] Powar (M Short push Toggle betwesn 2 statigtic views
Viery Lowg puh (55) Powar OFF Long push [2e] Start new geries with eame parameters
)

Menu
Menu Shert push Confirm the indicated function and retum
ftr 15 Wi
Shart push Falurn to previous menu level or b after 15 to previous meny kevel
reasUrement scraen
Home, Measuremeant Screen

Shart push Enter henu

Figura 8: Funciones de teclas en funcionamiento independiente

4.3.2 Medicion de escaneo

Cuando el sensor utilizado se conecta con la aplicacién pm, la asignacién de funciones
clave es diferente.

Left Side Key Right Side Key

Home, Measurement Screen
Short push Measure Rebar Diameter
Long push (2s) Calibrate

Home, Measurement Screen
Long push (2s) Stop scan

Short push Starl/sel Market

n Left Function Key together with

. Home, Measurement Screen
s Simultaneous Advance to next line
Long push (2s) Power ON push (in Area Scan mode)

Very Long push (5s) Power OFF

Figura 9: Funciones clave en el funcionamiento conectado
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Para obtener mas informacion, consulte los videos tutoriales de la aplicacion pm (aplicacion
Profometer descargable desde la tienda de aplicaciones de iOS App Store).

4.4 Pantalla de mediciéon para medicién puntual

Neighboring rebar correction 1st rebar layer (mat)

Neighboring rebar correction 2" rebar layer (mat)
Tracking Memory full
Indicator Calibration alert
Concrete cover alert Bluetooth active
Battery indicator
Measuring range STIn RENS0 J El (T $ m
v 1

Reference rebar diameter* Measured bar diameter*

Number of measurements taken Signal strength indicator

Measured concrete cover*

Figura 10: Pantalla de medicion general en funcionamiento independiente

(*) Dependiendo de la configuracion de la unidad

4.5 Indicador de seguimiento

El indicador de seguimiento es un punto mévil en la pantalla integrada, que visualiza la
posicion relativa de una barra de refuerzo u objeto metalico.

El indicador de seguimiento esta instalado de forma predeterminada en el sensor PM8000.
Sin embargo, es posible desactivarlo o reactivarlo siguiendo las indicaciones de la Figura 11.
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Trazeng brdbestr scttoe

OR

:;':!f""’ Tzl Puodh

Trazeng irdcidor nscinn

Figura 11: Activacion o desactivacion del indicador de sequimiento

Leer seccion 5.3 para aprender a usar el indicador de seguimiento.

4.6 Valor de cobertura de numeros grandes

El valor de cobertura, cuando no esta por encima de una armadura, esta por defecto en
tamafo pequeno. Sin embargo, es posible aumentar el tamafio de su representacion
siguiendo las indicaciones de la Figura 12.

(1 2] (3

g b formet for cowes wakue acthes

OR

ANy sust
Oeitwe

Shoet Push

Bag nombzer Tormat 500 Cone vl et ve

Figura 12 : Activacién o desactivacion del valor de cobertura de nimeros grandes
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4.7 Uso general

En funcionamiento independiente, el sensor PM8000 puede ser operado y configurado por las
teclas de funcién. La tecla de funcion izquierda permite ingresar al menu del sensor:

m T

Main Menu Screen

En el menu, las teclas de funcion se pueden usar para navegar por los elementos del menu:

Left Side Key Right Side Key
Navigate Left Navigate Right
ml - —
TH = 1 I ole 7
RETURHN
+
=
Left Function Key Right Function Key
Return to previous menu level Choose indicated function

4.7.1 Elementos del menu principal

Hay varios elementos del menu disponibles para cambiar los ajustes, las configuraciones y el
acceso a la informacion del dispositivo.
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Reference Rebar Diameter
1%t rebar layer (mat) Settings

Configuration of the diameter of the reference rebar first layer (mat)

Reference Rebar Diameter
2nd rebar layer (mat) Settings

Configuration of the diameter of the reference rebar second layer (mat)

Operation Mode
Settings

Configuration of the operation mode
Locate or Spot Scan (data collection)

Concrete Cover Alert
Settings

Configuration of Cover Alert value

el Neighboring Rebar Correction
Midd| 15t rebar layer (mat) Settings

Configuration of spacing between rebars for neighboring rebar correction
first rebar layer (mat)

[l Neighboring Rebar Correction
2"d rebar layer (mat) Settings

] (el |
. (=] me

Configuration of spacing between rebars for neighboring rebar correction
second rebar layer (mat)

Measuring Range

Configuration of measuring range depending on metal object depth
Standard, Deep or Auto

| Signal strength indicator

Activation of signal strength indicator
ON/OFF

Audio Settings

Configuration of all audio signalling
Rebar centered, Min cover alert or Key pressed

Units

Configuration of measurement units
In Metric, ASTM or Japanese Units

Memory

Memory used information / clear

Information

Show Device Information

Figura 13: Descripcion general de los elementos del menu

4.7.2 Setting Reference Rebar Diameter

Con el ajuste correcto del diametro de la barra de refuerzo, la precision de la medicion de la
cobertura y la estimacion del diametro de la armadura aumenta significativamente.

En este menu puede establecer el valor real del diametro de la armadura para la 1% capa de
armadura y la 22 capa de armadura, generalmente se conoce a partir de los datos de
construccion (BIM, planos de construccién) o del orificio de inspeccidn.

(1] Cuando se desconoce el

diametro de la armadura, mantenga el diametro

predeterminado de 16 mm / #5
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Main Menu Screen

ll—IIm>

tH =

RETURN CONFIRM

L . . .
) Left Side Button Right Side Button
Navigate Left Navigate Right
Metric units

ASTM units

< #2 #3 w4 [EEH > ¢ [#14] #15 #16 #18 >

RETURN INFIRM FIRM RETURN ONFTF CONFIRM

Japanese

Figura 14: Menu - Ajuste de diametros de armadura

4.7.3 Establecer el modo de operacion

En el funcionamiento independiente, es importante seleccionar el modo correcto antes de la
medicion puntual.

En este menu puede seleccionar entre los tres modos diferentes:

m Localizar:
Localizacion de barras de refuerzo, lectura de mediciones, deteccion de metales

= Escaneo puntual automatico:
Cualquier medicion se almacena automaticamente (sin presionar ningun botén).

= Escaneo punctual manual:
Cualquier medicion se almacena manualmente presionando brevemente la tecla
del lado izquierdo

(1] Para ambos modos de escaneo puntual: si se mide el diametro de la armadura, el
valor también se almacena a lo largo del valor de recubrimiento mostrado
almacenado de forma automatica o manual.

o Cree una nueva serie 0 cambie el modo para detener una serie.

1] La lectura de datos puntuales solo es posible en el software de la aplicacién pm
(licencias PM8000 y PM8000 Pro). En el uso independiente, solo las estadisticas
estan disponibles después de cada serie (botdn de la tecla de funcion derecha).
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Main Menu Screen

Left Side Button Right Side Button
Navigate Left Navigate Right

< | SPOT SCAN AUTO

RETURN

Figura 6: Menu — Operation Mode

4.7.4 Establecer el limite minimo de alerta de cobertura

Tener una alerta de cobertura permite al usuario identificar las areas de cobertura
insuficientes.

En este menu puedes establecer el limite minimo de alertas de cobertura. EI LED del centro
de medicion (MC) se enciende cuando la cubierta esta por debajo de este limite. Si el audio
esta encendido (consulte la seccion 4.7.7), se genera una senal de audio.

Tener una alerta de cobertura permite al usuario identificar las areas de cobertura
insuficientes.

Main Menu Screen
nFYr &
RETURN CONFIRM

S
= Left Side Button Right Side Button
Navigate Left Navigate Right

Metric & Japanese units

< [EE3 10 75

RETURN

ASTM units

<[18] 20 22 24 > <[26]28 30 32 >

CONFIRM CONFIRM RETURN CONFIRM RETURN CONFIRM

Figura 16: Menu - Limite minimo de alertas de cobertura

4.7.5 Correccion de armadura vecina

Las mediciones de la cobertura y del diametro de la armadura estan influenciadas por las
armaduras vecinas. Esto se puede compensar utilizando la correccion de armadura vecina
(NRC).

En este menu, puede activar la correccion de armadura vecina de la 1% capa de armadura
(=mat) o la 22 capa de armadura estableciendo el espaciado de armadura conocido.
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o Tenga en cuenta que esto solo funciona correctamente si el espaciado de la primera
capa de armadura (= tapete) es inferior a 130 mm / 5,2 pulgadas.

o Si no conoce el espaciado de las armaduras, puede medirlo manualmente
localizando varias barras de refuerzo u obtenerlo de los datos de construccién (BIM,

planos).
Main Menu Screen
<@ WRTT I
RETURN (
=) . -
Left Side Button Right Side Button
Navigate Left Navigate Right

Metric & Japanese units

< [EE 50 60 70 80 | 90 100 110 > < [120] 130

RETURN CONFIRM RETURN CONFIRM RETURN CONFIRM

+
=

ASTM units

| 2.0 24 28 > <[32]36 40 44 > <|48] 5.2

CONFIRM RETURN CONFIRM RETURN

Figura 17: Menu - Correccion de armadura vecina

4.7.6 Rango de medicidon

El principio de induccion de pulsos utilizado por PM8000 tiene rangos de operacion y
precisiones definidos. El rango de medicién depende del tamafo de la barra de refuerzo. La
precision esperada de la medicién de la cubierta se indica en la seccion 4.9.

En este menu puede seleccionar el rango de medicién correcto en funcion de la profundidad
de la armadura o del objeto metalico:

= Estandar: <80 mm / 3,15 pulgadas (predeterminado)
= Profundo: de 80 mm a 180 mm/ 3,15 pulgadas a 7,10 pulgadas
= Automatico: Cambia automaticamente de Estandar a Profundo

o La estimacién del diametro de la barra de refuerzo solo se puede realizar en el rango
de medicién estandar debido a la limitacién de profundidad, jno se puede realizar
en el rango de medicién profundo!

1] iTenga en cuenta que los valores de cobertura se subestimaran incorrectamente en
modo profundo si hay mallas soldadas o atadas en el concreto!
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Main Menu Screen

<@ mTi(I)mo

RETURN CONFIRM
Lh . . .
] Left Side Button Right Side Button
Navigate Left Navigate Right

Metric & Japanese units

<|> < | > < | >

RETURN CONFIRM

C- B

Figura 18: Menu - Ajuste del rango de medicion

RETURN CONFIRM RETURN CONFIRM

4.7.7 Indicador de intensidad de la senal

Cuando se activa el indicador de intensidad de la sefal, el dispositivo muestra dos indicadores:
izquierdo y derecho. Estos indicadores de sefal responden al movimiento del sensor,
reaccionando cuando se acerca a un objetivo metalico a ambos lados.

Cuando el sensor esta directamente sobre el objetivo, ambos indicadores mostraran el mismo
nivel de sefial. El indicador de intensidad de la sefial también se puede utilizar para comparar
los objetos detectados (consulte la seccidn correspondiente 5.3.2 para diversas aplicaciones).
El indicador izquierdo muestra las dos bobinas izquierdas (mide la mitad izquierda del
dispositivo) y el indicador derecho muestra las dos bobinas derechas.

Main Menu Screen

<®1?.E(]D|§>

RETLIRM COMFIRM
= . e
Left Side Button Right Side Button
Navigate Left Navigate Right

| orr |

RETURN

Figura 19: Menti — Configuracién del indicador de intensidad de la sefial

4.7.8 Audio

El dispositivo puede dar un tono audible para ayudar en la ubicacion o para dar alarmas utiles.

En este menu puede seleccionar/anular la seleccion de la configuracion de sonido para las
siguientes alertas (por defecto: todo desactivado):

n Centro de barras de refuerzo detectado
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m Alerta de cobertura minima
= Tecla pulsada

Main Menu Screen

JoRACIENE

RETURN CONFIRM

= [ 1] , . .
- Left Side Button Right Side Button
Navigate Left Navigate Right

{ [REBAR CENTERED ./\ > ¢ [MIN. COVER ALERT +| > € |KEY PRESSED

DONE UNCHECE DOME JNCHECH

Figura 7 : Menu - Audio

4.7.9 Unidades
En este menu puede seleccionar la configuracién de su unidad regional:

= Métrico

u Pulgadas ASTM
= ASTM mm

= Japonés

(1] La configuracién de las unidades afecta a todas las demas pantallas y debe hacerse
antes de realizar otras selecciones.

Main Menu Screen

Left Side Button Right Side Button
Navigate Left Navigate Right

< |'A5TM mm | JAPANESE > < IEEEEE As™in >

RETURN CONFIRM RETURN CONFIRM

Figura 8 : Ment - Unidades

4.7.10 Memoria

El sensor PM8000 tiene una capacidad de memoria de 50 archivos de medicién; Cada archivo
puede contener un maximo de 50 valores de cubierta y/o diametro. Cuando la capacidad de
memoria esta llena, aparece un icono de advertencia (como se describe en la seccion 4.4).

o PM8000 Lite no permite la importacién de series de medicion puntual al software de la
aplicacién pm, como se notifica en la seccion 1.1
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El usuario tiene entonces 3 opciones:

1. No hacer nada. Cualquier serie de medicion puntual nueva sobrescribira una

existente.
2. Elimine manualmente todas las series de mediciones puntuales como se explica en
la Figura 22.
Main Menu Screen
<@ =P E >
RETURN CONFIRM
o | s
Left Side Button Right Side Button
Navigate Left Navigate Right

Delete all series?

RETURN CANCEL CONFIRM

+
o

Figura 9 : Menu — Memoria

3. Conéctese a la aplicacion pm instalada en un iPad para importar todas las series de
mediciéon puntual. Esto elimina automaticamente todas las series de medicién de la
memoria del sensor. Dada la conectividad de datos maéviles (Wifi o red mavil), la
aplicacion pm almacena de forma automatica y segura todas las series de medicion
puntual en Workspace de Screening Eagle sincronizandose con el iPad.
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Figura 23 : aplicacion pm — sensor conectado al iPad
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Figura 24 : PM App — Importar datos puntuales

Para obtener mas informacién sobre cémo importar datos de medicién puntual al software pm
app, consulte el video tutorial llamado "Sensor Spot data", ya sea en pm app o en los videos
de Screening Eagle Technologies o del canal de YouTube.
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Profomaeter PME000

Sensor
Spot Data

Profometer PM80O0O -
Tutorials

Screening Eagle Technologies

4.7.11 Informacién del dispositivo

La informacion del dispositivo es util en caso de actualizacién de firmware, caso de garantia
o solicitud de reparacion. En este menu puede obtener toda la informacion sobre el nUmero
de serie del sensor, la version del firmware y el ID de la FCC.

Main Menu Screen

@

RETURHN CONFIRM

=3 [l ] . . .
. Left Side Button Right Side Button
Navigate Left Navigate Right

SN: PMBO-007-5082
FW VERSION: 1.0.27

BT ID: DE233D151C182B00
CONTAINS FCC ID: WAP2005

Figura 25: Menu - Informacion del dispositivo

(1] Cuando se necesita una actualizacion de firmware, se vera una notificacién en la
aplicacion pm. Descargue el software PqUpgrade para PC desde la pagina web del
producto. A continuacion, conecte el sensor al PC con un cable USB-A a USB-C o USB-
C a USB-C (no incluido).
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4.8 Rango de medicién PM8000

El principio de induccién de pulsos utilizado por PM8000 tiene rangos de operacion y
precisiones definidos. El rango de medicién depende del diametro de la barra de refuerzo. La
precision esperada de la medicion de la cubierta se indica en el grafico a continuacion, para
una sola barra de refuerzo con suficiente espacio y didmetro conocido (Cumple con BS1881
parte 204 - probando recomendaciones concretas sobre el uso de medidores de cobertura
electromagnéticos).

4.8.1 Rango de medicion sin el carro

Figura 26: Configuracién sin carro (Medicién puntual - independiente)

(1] Cuando se desconoce el diametro de la barra de refuerzo, como se explica en seccién
4.7.6, con una profundidad de armadura >80 mm, se debe activar el modo profundo.

1] iTenga en cuenta que los valores de cobertura se subestimaran incorrectamente en
modo profundo si hay mallas soldadas o atadas en el concreto!

o En modo profundo, 180 mm es el limite maximo de profundidad para la deteccion.
Sin embargo, si se conoce el diametro de la barra de refuerzo, la Figura 27
proporciona mas precision en la profundidad maxima posible de deteccién siguiendo
el diametro de la barra de refuerzo.

o Como se explica en la seccién 4.7.6, hay un modo automatico que cambia
automaticamente de Estandar a Profundo.

Cuando se desconoce el diametro de la barra de refuerzo, como se explica en 4.7.6, con una
profundidad de armadura <80 mm, se debe activar el modo estandar (modo predeterminado).

Sin embargo, el limite de 80 mm es solo un limite de profundidad promedio. Es por eso que si
se conoce el diametro de la barra de refuerzo, la Figura 27 proporciona mas precision respecto
a la profundidad maxima posible siguiendo el diametro de la barra de refuerzo.
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Figura 27: Rango de medicion sin carro

8.2 Medicion con el carrito

Figura 28: Configuracion con carro (Medicion de escaneo - conectado)

La medicién puntual es posible con el carro. Sin embargo, recomendamos no utilizar
el carro para la medicion puntual para ahorrar mas capacidad de deteccion de
profundidad.

iTenga en cuenta que los valores de cobertura se subestimaran incorrectamente en
modo profundo si hay mallas soldadas o atadas en el concreto!
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Si se desconoce el diametro de la barra de refuerzo y la profundidad de la barra de refuerzo
es de <70 mm, se debe activar el modo estandar (predeterminado), como se recomienda en
el software de la aplicacién PM.

Sin embargo, el limite de 70 mm es solo un limite de profundidad promedio. Es por eso que,
si se conoce el diametro de la barra de refuerzo, la Figura 29 proporciona mas precision en la
profundidad maxima posible siguiendo el diametro de la barra de refuerzo.

Siguiendo la recomendacion de la aplicacion pm, cuando se desconoce el diametro de la barra
de refuerzo, con una profundidad de armadura >70 mm, se debe activar el modo profundo.

En modo profundo, 180 mm es el limite maximo de profundidad para la deteccion. Sin
embargo, si se conoce el diametro de la barra de refuerzo, la Figura 29 proporciona mas
precision en la profundidad maxima de deteccién posible siguiendo el diametro de la barra de
refuerzo.

200 o —_——

180 S

+4mm /D.16"

160 2 —

140

Deep Mode

N

100

80

th [mm] or [inch]

o

Lover cep

60

~o

ACCuracy
L1 mm /004"

20

8 12 16 26 3 a
i3 #4 #5 #7 9 #10 #11 #13

Rebar size [mm] or [1/8 inch]

Figura 29: Rango de medicion con carro

4.9 Factores que afectan la medicion

491 Errores debidos a armaduras vecinas

Todas las barras de refuerzo dentro de la esfera de influencia de 400 mm / 16 pulgadas de
didmetro afectan la lectura.

Cualquier material ferromagnético dentro de la esfera puede influir en el valor de la sefal (por
ejemplo, durante una calibracion). El centro de la esfera es el Centro de Medicion (MC).

30. junio 2026 © Derechos de autor 2023, PROCEQ SA 30



Figura 30: Esfera de influencia PM8000

o Este efecto se puede minimizar utilizando la funciéon de correccidon de barras de
refuerzo vecina "NRC" (para la primera y la segunda capa de barras de refuerzo)
integrada en el sensor PM8000 para mediciones puntuales, asi como en la
funcionalidad de la aplicacion pm. Para obtener mas detalles, consulte la seccion
4.7.5 y las funciones de medicién de escaneo en el software pm app.

4.9.2 Resolucion

o Existe un limite para el espaciado minimo de las barras de refuerzo, que se puede
diferenciar. Este valor depende de la profundidad de recubrimiento y el diametro de la
armadura.Es imposible distinguir entre barras de refuerzo individuales por encima de
estos limites siguiendo los didmetros de las barras de refuerzo como se presenta en la

Figura 31.
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Figura 31: Tabla de resolucién PM8000

4.9.3 Efecto de establecer un didametro de armadura incorrecto

La precisiéon de la medicién de la cubierta también depende de la configuracion del diametro
correcto de la armadura para la primera capa (estera). La Figura 32 proporciona una
estimacion del error de la lectura del recubrimiento para diferentes tamanos de armadura si
se establece un tamafo predeterminado de 16 mm / #5. El usuario puede establecer el
diametro de armadura correcto para ambas configuraciones: Medicién puntual (consulte la
seccion 4.7.2) y escanee las mediciones (consulte el software de la aplicacion PM app).

En caso de que el diametro de la primera capa (estera) no se conozca en ausencia de planos
de construccién o no se pueda medir correctamente debido a condiciones limitadas (consulte
la seccion 4.9.4), se recomienda que las barras de refuerzo se expongan en un area para
establecer el diametro correcto en el sensor PM8000 para la medicion puntual (independiente)
o en el software de la aplicacion pm para la medicién de escaneo (conectado). Con el diametro
correcto establecido, el recubrimiento sobre una sola armadura se puede medir sin el error de
recubrimiento que se muestra en la Figura 32.
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4.9.4 Factores que afectan la determinacion del diametro

o La estimacion del didametro de las barras de refuerzo es una tarea desafiante con
varios factores que afectan la estimacion. Se recomienda medir en varios lugares
para encontrar las mejores condiciones donde haya una malla limpia sin la
presencia de barras de refuerzo superpuestas, objetos metélicos o alambres /
alambres que conecten la primera y segunda capa de barras de refuerzo.

(1] Si uno o varios factores, enumerados en esta seccion, afectan la medicién, se
recomienda encarecidamente considerar un orificio de inspeccion para determinar
el diametro correcto de la barra de refuerzo.

Tres factores afectan enormemente la determinacion del diametro de la barra de refuerzo.

1. Profundidad de cobertura: el diametro se puede determinar para barras de refuerzo
con una cobertura que no exceda el 80% del rango estandar. 63 mm/2,5". Para obtener
mas informacion sobre la capacidad del rango estandar en funcion de la correccién del
diametro de la armadura, consulte las secciones 4.8.1 y 4.8.2.

2. Separacion entre barras vecinas: para una determinacion precisa del diametro, la
separacion entre las barras de refuerzo debe ser mayor que los limites que se muestran
en el dibujo a continuacion desde el centro de medicion (MC) de la sonda.
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Figura 33: Espacio minimo para la medicién del diametro de la armadura

3. Mallas de refuerzo soldadas cerradas o mallas con alambres de unién: Esto produce
una sefal adicional que aumenta el valor de diametro mostrado en el sensor PM8000
o en el software de la aplicacion PM.
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Figura 34: Barras de refuerzo soldadas o cableadas

4.9.5 Orientation

Los resultados de senal mas fuertes se obtienen cuando el eje vertical es paralelo a la
armadura que se esta midiendo y el centro de medicion esta directamente sobre la armadura.
Ademas, el sensor debe colocarse a lo largo de la linea del punto medio.

o La medicion de la cubierta de la barra de refuerzo y las estimaciones del diametro de la
barra de refuerzo no seran precisas si el sensor no esta posicionado a lo largo de la
linea del punto medio.
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Midpoint line

Figura 35: Sensor colocado en la linea del punto medio

Hay 3 métodos para encontrar las lineas del punto medio en ambas direcciones:

1. Utilice el sensor PM8000 en la medicién puntual (modo de localizacion) para
localizar barras de refuerzo horizontales y verticales. Luego, dibuje manualmente las
lineas del punto medio en ambas direcciones. El sensor también puede localizar
lineas de punto medio como se describe en la seccion 5.3.1.

2. Use PM app in Use la aplicacién pm en la medicién de escaneo, el sensor se puede
colocar a lo largo de la linea del punto medio gracias al indicador de equilibrio de la
bobina en la parte inferior derecha de la pantalla del iPad. La balanza de la bobina debe
permanecer en color verde (para obtener mas informacion, vea el video tutorial sobre
la medicién de escaneo de lineas).

(1] PM8000 Lite no permite la medicion de escaneo, como se describe en la seccién 1.1
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Figura 36: PM app - Indicador de balance de bobinas

3. Utilice Proceq GPR para ubicar todas las barras de refuerzo en ambas direcciones.
Luego dibuje manualmente las lineas del punto medio en ambas direcciones. Para
obtener mas informacion, visite la siguiente pagina web: Radar de penetracién
terrestre | Radar terrestre | Radar de hormigdn (screeningeagle.com)

4.9.6 Mallas soldadas o atadas en modo profundo

o La presencia de mallas soldadas o atadas en el hormigdn puede afectar la medicién
de la cubierta en el rango de mediciéon de modo profundo. Los bucles creados por las
mallas producen una sefial adicional que hace que las barras de refuerzo parezcan
menos profundas (lo que significa valores de cobertura mas bajos).

En este caso, recomendamos permanecer en modo estandar si la profundidad de la armadura
permite este rango de medicion (véase la seccién 4.8) o utilizar Proceq GPR si la profundidad
de la armadura es demasiado importante; Para obtener mas informacion, visite la siguiente
pagina web: Radar de penetracion terrestre | Radar terrestre | Radar de hormigon
(screeningeagle.com).
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5 Operacién y manejo

Se proporciona una Guia de inicio rapido con el embalaje (estuche) para ayudarle a iniciar el
dispositivo y configurar su Screening Eagle ID, necesario para usar el software PM app.

o Lea atentamente la Guia de inicio rapido.
A Tenga cuidado cuando coloque el sensor en el carrito. Asegurese de que sus dedos
no queden atrapados en el espacio de montaje.

5.1 Configuracion inicial

Se proporciona un kit de prueba de puesta en marcha (una barra de refuerzo de 16 mm / #5
de diametro) dentro del embalaje (estuche) para ayudarle a familiarizarse con el instrumento.

Lea atentamente este manual de usuario. Mire todos los videos tutoriales proporcionados en
el software de la aplicacion pm o vea una demostracion de un representante calificado de
Screening Eagle.

(1] El kit de prueba es solo una prueba funcional. No se puede utilizar para ninguna prueba
cuantitativa ya que la tolerancia del caso es demasiado alta.

1. Voltee la caja para dar un mejor acceso a la barra de refuerzo y coloque la caja sobre una
superficie plana.

N

. Verifique que no haya elementos metalicos en las manos, los dedos o en las
proximidades del area de prueba (por ejemplo, marco de acero de la mesa, carros de
metal, etc.).

3. Tome el sensor PM8000 sin el carrito.

4. Encienda el sensor PM8000

5. Reinicie el sensor PM8000 (como se explica en la seccion 0)
6

. Coloque el sensor PM8000 con la orientacion correcta (como se explica en la seccién
4.9.5)

. Mida la cubierta de la barra de refuerzo

N

a. La ubicacién y orientacién de las barras de refuerzo
b. La posicién entre dos barras de refuerzo

c. Profundidad de armadura

d. Diametro 16 mm / #5, ver 3.4.1

jFelicidades! Su nuevo PM8000 esta en pleno funcionamiento y ahora puede continuar con
sus mediciones.

5.2 Realizacion de una calibracién

El principio de medicién de la induccién de pulsos es propenso a la deriva con la temperatura
y otras influencias externas. La realizacion de una calibracion corrige cualquier deriva y
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garantiza mediciones precisas. Recomendamos una calibracion cada 5 minutos
aproximadamente. Al encenderse, en funcionamiento independiente, el PM8000 recuerda al
usuario que debe realizar una calibracion. En el funcionamiento conectado, el software pm
app también recuerda que se debe realizar una calibracion.

Sostenga PM8000 en el espacio libre (sin metal dentro de una esfera de 400 mm / 16") y
presione la tecla del lado derecho.

Una flecha circular gira en la pantalla durante aproximadamente 2,5 segundos mientras se
lleva a cabo la calibracion.

Calibrate Device =

Long push

Calibrate

- Levice needs to be in free space for the
{""’; i complete calibration process
S’ {no metal within a 200 mm / 8" sphere)

[when no rebar or metal object is detected)

Figura 37: Procedimiento de calibracion

5.3 Proceso de medicion

Generalmente, una medicion sigue el procedimiento descrito en la Figura 38.

Find Rebar -- Move as indicated 5

Cover 2
¢=30 mm 1
Diameter -~~~ "~ N
#16 mm 2

Rebar Position - Rebar located

Diameter & Cover -

Cover u

=30 mm
Dishister B = Short push
P16 mm Megsure

Figura 38: Proceso de medicion
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5.3.1 Busqueda de una armadura un punto medio (= “punto seguro” para perforar) o
una orientacién de armadura

Coloque el PM8000 en la superficie de prueba y muévalo lentamente en la direccién elegida.
El PM8000 reacciona de manera diferente dependiendo de su orientacion en relacién con las
barras de refuerzo.

Hay tres escenarios.
Escenario A: Barrido perpendicular a las barras de refuerzo

La linea central esta en paralelo a las barras de refuerzo Este es el escenario correcto para
detectar las barras de refuerzo. Pruébelo en la barra de refuerzo proporcionada en el caso,
como se explica en la seccion 4.9.5.

Acercarse a una barra de refuerzo

Figura 39: Aproximacion a una armadura

= El indicador de seguimiento se mueve en direccion opuesta al PM8000.
= El valor de cobertura disminuye a medida que el indicador de seguimiento se mueve
hacia la linea central.

Continue barriendo hasta que el indicador de seguimiento esté exactamente en la linea
central.

= El valor de cobertura alcanza el valor minimo correspondiente a la cobertura de
armaduras.

= El indicador LED se encendera. (Si la sefal acustica esta activada, sonara siempre que
el LED esté encendido).

u La armadura esta directamente debajo del centro de medicién (MC).
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o Cuando la barra de refuerzo esta demasiado profunda y/o es pequena, puede suceder
que el indicador de seguimiento indique la presencia de un objeto sin iluminacion
indicadora LED.

Figura 40: Indicacién de una armadura

Acercandose a un punto medio

Figura 41: Acercandose a un punto medio
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= El indicador de seguimiento se mueve en la misma direccién que el PM8000.
= El valor de cobertura sigue aumentando hasta alcanzar un valor maximo.

Sigue barriendo hasta que el indicador de seguimiento esté exactamente en la linea de punto
medio.

= El punto medio esta justo debajo del Centro de Medicion (MC).

= El indicador LED no se enciende.

. Las flechas LED no se iluminan o se iluminan rapidamente de una direccion a la opuesta.
= El valor de portada alcanza el valor maximo.

Figura 42: indicacién de un punto medio
Distinguir entre una barra de refuerzo y un punto medio

El punto medio suele ser el lugar seguro para perforar, ubicado en el medio de dos barras de
refuerzo (cuando no estan tan separadas entre si). Al mover el sensor PM8000, es posible
ubicar cada barra de refuerzo y el punto medio.
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Indicador

Figura 43: Distinguir entre una armadura y un punto medio

Escenario B: Barrido paralelo a las barras de refuerzo

La linea central (9) es perpendicu‘Iar a las barras de refuerzo.
I

@

Figura 44: Barrido paralelo

Poco o ningin movimiento del indicador de seguimiento. En este caso, gire el PM8000 90° y
continue barriendo como se describe en el Escenario A.
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Escenario C: Barrido en angulo con respecto a las barras de refuerzo

La respuesta en la pantalla serd& como en el caso de cuando esta barriendo
perpendicularmente (Escenario A), pero el movimiento del indicador de seguimiento sera mas
lento. Mueva el PM8000 hasta que se encienda el LED. El centro de medicion (MC) esta
precisamente encima de una barra de refuerzo cuya orientacion no conoce. Marca la posicion
del MC.

Figura 45: Barrido en angulo

¢, Cémo encontrar la orientacién de comprobacion de la barra de refuerzo? Gire el sensor
PMB8000 alrededor del centro de medicion como se describe en la Figura 46.

Cuando el PM8000 gira hacia la orientacién de la armadura, el valor de recubrimiento se
reducira hasta un valor minimo correspondiente al recubrimiento de armadura real y la
orientacion real.

Figura 46: Rotacioén para encontrar la orientacion de la armadura

5.3.2 Uso del indicador de intensidad de la senal

Mediante el uso del indicador de intensidad de la sefal, primero puede validar la proximidad
de un objeto y luego comparar diferentes objetos en términos de tamafio y profundidad. Los
principales casos de uso son los siguientes:
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5.3.2.1 Acercarse a una armadura

A medida que el sensor se acerca a una barra de refuerzo, un indicador de intensidad de la
sefial mostrara una intensidad mas alta que el otro, dependiendo de la direccién. Esto indica
la ubicacion del objeto metalico.

En el caso descrito en la Figura 47, el indicador izquierdo que se muestra corresponde al
conjunto de bobinas del sensor izquierdo y el derecho al conjunto de bobinas derechas.

X € 3

profometer

s ; B @
) 716 30

Figura 47: Aproximacion a una armadura con indicador de intensidad de serial

5.3.2.2 Diferentes tamafnos de armadura o barras de refuerzo superpuestas

Suponiendo que todas las barras de refuerzo estan a la misma profundidad, es posible
detectar diferentes tamanos o barras de refuerzo superpuestas. Siga estos pasos:

1. Primero, coloque el sensor en la barra de refuerzo estandar, que servira como
referencia. Mantenga presionado el botén de la tecla izquierda durante 2 segundos para
calibrar el indicador de intensidad de la sefal. Los indicadores izquierdo y derecho muestran
la misma intensidad de sefal.

2. A continuaciéon, mueva el sensor a la barra de refuerzo de destino. Si los indicadores
muestran una mayor intensidad (0 comienzan a parpadear), indica una armadura mas grande
0 posibles barras de refuerzo superpuestas. Si los indicadores muestran una intensidad
reducida, la barra de refuerzo es mas pequena.
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Rebar Detected Rebar Detected

34mm 34mm

Signal Strength O

Press and hold the left key button for 2 seconds to calibrate More intense signal detected means bigger object detected
the signal strength indicator on the reference rebar (Assuming same depth than standard rebar, here cover is slightly
lower because of the wrong diameter setting).

Figura 48: Deteccién de diferentes tamafios de armadura con indicador de intensidad de sefial

Rebar Detected Rebar Detected

34mm 34mm

Signal Strength %

Press and hold the left key button for 2 seconds to calibrate More intense signal detected means bigger object detected
the signal strength indicator on the reference rebar (Assuming same depth than standard rebar, here cover is slightly
lower because of the wrong diameter setting).

Figura 49: Deteccion de barras de refuerzo superpuestas con indicador de intensidad de sefial

o El valor de recubrimiento de las armaduras mas grandes o superpuestas siempre
aparecera ligeramente mas pequefio. Para corregir el valor de recubrimiento, se debe
actualizar la configuracion del diametro de armadura. En areas de superposicion, el
diametro medido sera tipicamente 1,4 veces mayor que el tamano real de una sola barra
de refuerzo.

—
D ~1.4D,
Real Diameter Dr
e

—

T D, D= Set Diameter
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5.3.2.3 Barras de refuerzo mas profundas o menos profundas

Suponiendo que las barras de refuerzo estan a diferentes profundidades, es posible confirmar
si son mas profundas o menos profundas. Siga estos pasos:

1. Primero, coloque el sensor en la barra de refuerzo estandar, que servira como punto
de referencia. Mantenga presionado el boton de la tecla izquierda durante 2 segundos para
calibrar el indicador de intensidad de la sefial.

2. A continuaciéon, mueva el sensor a la barra de refuerzo de destino. Si los indicadores
muestran una mayor intensidad (o comienzan a parpadear), la barra de refuerzo es menos
profunda. Si los indicadores muestran una intensidad reducida, la barra de refuerzo es mas
profunda.

Rebar Detected Rebar Detected

Signal Strength

Press and hold the left key button for 2 seconds to calibrate More intense signal detected means shallower object detected
the signal strength indicator on the reference rebar (Assuming same rebar diameter than standard).

Figura 50: Deteccién de barras de refuerzo menos profundas con indicador de intensidad de senal

(1] El usuario debe comprender el contexto y evaluar cuidadosamente si la profundidad
varia. El conocimiento del contexto ayuda a interpretar la intensidad de la sefial, que
puede indicar un tamafio de armadura diferente o una armadura a una profundidad
diferente.

o Sin suposicion, es imposible resolver la ambigledad entre, por ejemplo, barras de
refuerzo menos profundas y barras de refuerzo dobles. La Unica certeza es que la sefial
medida es mas fuerte que la de la referencia medida anteriormente.

5.3.3 Trazar la rejilla de armaduras

Hay dos formas de trazar la rejilla de armadura del elemento de hormigén armado:

1. Utilice las mediciones de escaneo de area con el sensor PM8000 y el software de la
aplicacion pm (consulte los videos tutoriales) (solo disponible con PM8000 Pro).

2. Detecte y marque barras de refuerzo con el sensor PM8000 de forma independiente
comenzando con la primera capa de armadura y luego con la segunda capa de
armadura. Es muy importante colocar siempre el sensor en la linea del punto medio.

o La primera capa de armadura generalmente se establece horizontalmente para
columnas o muros, verticalmente para vigas.

30. junio 2026 © Derechos de autor 2023, PROCEQ SA 46



o La medicion del didametro de las barras de refuerzo para columnas es una tarea muy
delicada teniendo en cuenta las limitaciones descritas en la seccion 4.9.4.

Stirrups (first layer)
E. g. Reinforce-

ment arrangement
in a Column — e ] e bl —

— — e —— b Midpoint line of Stirrups

I Vertical rebars
(Second Layer)

Figura 51: Asignacion de rejilla de armadura para pilar

5.4 Visualizacién y almacenamiento de archivos de medicién

Dependiendo de la licencia del producto (consulte la seccién 1.1), el software pm app permite
la visualizacion de mediciones puntuales y de escaneo, como vistas de escaneo lineal y
escaneo de area, estadisticas y estadisticas avanzadas, mapas de calor. Ademas, hay un
libro de registro que proporciona trazabilidad de cada medicién: informacién de tiempo,
operador, posicion e instrumento, imagenes (con camara iPad) y notas escritas u orales.

Dada la conectividad de datos méviles (Wifi o red movil), la aplicacion pm almacena de forma
automatica y segura todas las mediciones en Workspace de Screening Eagle
sincronizandolas con el iPad. Los informes se realizan desde Workspace de Screening Eagle.

o Desliza verticalmente hacia arriba o hacia abajo con 2 dedos para navegar entre la vista
de escaneo de linea, la vista de escaneo de area y las estadisticas. El menu siempre
esta accesible a la derecha.

o El control deslizante de umbral que define los limites de cobertura siempre esta
disponible a la izquierda para cualquier vista. Agregue colores presionando "+" o mas
colores presionando la paleta en la parte superior.

5.4.1 Mediciones de escaneo puntual

Disponible con las licencias Profometer PM8000 Lite, PM8000 y PM8000 Pro, las mediciones
puntuales recopiladas con el sensor PM8000 en modo independiente se pueden transferir al
iPad (como se describe en la seccion 4.7.10); El software de la aplicacion PM proporciona
estadisticas de datos puntuales y libro de registro para agregar informacién adicional.
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Figura 52: Estadisticas de datos de spot y libro de registro
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5.4.2 Mediciones de escaneo lineal

Disponible exclusivamente con las licencias Profometer PM8000 y PM8000 Pro, hay dos
vistas para las mediciones de escaneo lineal:

- La vista completa de forma predeterminada, que muestra la cobertura de la armadura,
el diametro y la intensidad de la sefal durante y después de la medicién.

- La vista simple que muestra solo la cubierta y el diametro de la barra de refuerzo, ideal
para informes.

Durante la medicion, la posicién del sensor se indica mediante una linea de cursor amarilla.

o La vista de intensidad de la senal permite una comprension mas profunda del tamano,
la profundidad y la ubicacion de los objetos metalicos. Se puede utilizar para identificar
barras de refuerzo muy cercanas a diferentes profundidades.

* ProfometerMeasurement_018 &

Figura 53: Vista completa de escaneo de linea con vista de intensidad de senal
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it F100% -

* Underground concrete wall &

Figura 54: Vista simple de escaneo lineal

5.4.3 Mediciones de escaneo multilinea

Disponible solo con la licencia Profometer PM8000 Pro, el escaneo multilinea es un modo de
medicion ideal para inspeccionar la cubierta de barras de refuerzo de elementos de hormigén,
especialmente columnas y vigas. Se centra exclusivamente en la primera capa de armadura
(estera). Cada escaneo de linea es flexible en términos de distancia y las celdas se pueden
personalizar para incluir una o varias barras de refuerzo, segun el espaciado. Las lineas se
pueden omitir para diferenciar las caras de los pilares o vigas, y las lineas omitidas se
muestran vacias y grises, lo que indica que no se detectd ningun objeto.

Este modo permite la creacion de mapas de calor que muestran los valores de cobertura, con
opacidad ajustable para mostrar u ocultar las barras de refuerzo (ver seccién 5.4.8).

o Presione simultaneamente los botones del sensor del lado izquierdo y derecho para
avanzar a la siguiente linea.
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* ProfometerMeasurement_018 2

———— ——— S———

Figura 55: Vista de escaneo multilinea

5.4.4 Mediciones de escaneo de area

Disponible exclusivamente con la licencia Profometer PM8000 Pro, la vista de escaneo de
area (valores de cubierta y diametro) se crea con medicién de escaneo con sensor conectado.

o Para generar la vista de exploracién del area de diametro, el usuario debe estimar
manualmente el diametro de la armadura para cada armadura detectada.

Figura 56: Vista de exploracion de area

5.4.5 Distancia de salto

Si se encuentran obstaculos como columnas o aberturas durante el escaneo, la funcion
Distancia de salto se puede activar tocando el cursor de flecha en los modos Escaneo de
linea, Escaneo multilinea o Escaneo de area. La distancia de entrada se aplicara
automaticamente.
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o Si debe hacer una pausa en el escaneo debido a un obstaculo como una columna,
mueva el carro hasta que las ruedas derechas toquen la columna, luego establezca la
distancia de salto al ancho de la columna mas 13 cm (5,1") para el carro y vuelva a
colocar el carro al otro lado de la columna con las ruedas izquierdas tocando la columna
y luego reinicie la medicion.

Figura 57: Distancia de salto para el escaneo de linea

* pm2.4 skip distance002 #
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Figura 58: Distancia de salto para escaneo de area y multilinea

5.4.6 Tratamiento de imagenes

Para alcanzar la precision éptima definida en la seccion 4.8.2, es importante proporcionar
informacion adicional en el menu de procesamiento de imagenes del software (antes o en
cualquier momento después del escaneo):

5.4.6.1 Diametro de la armadura

- Diametro de la armadura de la primera capa (estera)
- Diametro de la armadura de la segunda capa (estera)

Cuando una o pocas armaduras tienen diametros de armadura especificos diferentes de la
mayoria de las armaduras escaneadas (= configuracion de diametro de armadura en el
procesamiento de imagenes), es posible cambiar los diametros de las armaduras
seleccionando manualmente la armadura en cuestion (empuje largo).

* Line scan reinforced concrete wall 2

Figura 59: Ajuste personalizado del diametro de la armadura
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o ¢, Como determinar los diametros de las barras de refuerzo? Recomendamos utilizar
fuentes confiables como planos de taller u orificios de inspeccién. Si bien el PM8000
puede estimar didametros de barras de refuerzo, los valores deben interpretarse con
precaucion, teniendo en cuenta las limitaciones descritas en la seccién 4.9.4.

5.4.6.2 Correccion de armadura vecina (NRC)

- Espaciado de armaduras de la primera capa (mat)
- Espaciado de armaduras de la segunda capa (mat)

El espaciado de las barras de refuerzo de la primera capa puede ser medido automaticamente
por el sensor y procesado por el software, simplemente active la funcion "espaciado
automatico de barras de refuerzo a1" (solo disponible con la licencia PM8000 Pro).

5.4.7 Estadisticas y estadisticas avanzadas

Las estadisticas estan disponibles para mediciones de escaneo de puntos, lineas y areas.
Ademas, se proporcionan estadisticas avanzadas segun DBV (Deutscher Beton- und
Bautechnik-Verein) para la medicién de escaneo de linea y area, solo disponibles para
Profometer PM8000 Pro. En el sitio web se proporciona un documento que explica las
estadisticas de DBV: Screening Eagle Technologies Intro to DBV guideline.pdf
(screeningeagle.com).

) -

—
o’

@

Figura 60: Vista de estadisticas avanzadas

5.4.8 Mapas de calor

Disponible exclusivamente con el Profometer PM8000 Pro, los mapas de calor se pueden
generar a partir de vistas de escaneo multilinea o de area. La realidad aumentada permite que
el mapa de calor se superponga a la estructura real para mejorar la visualizacién.
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Figura 61: Mapa de calor y realidad aumentada para la vista de escaneo de area

El mapa de calor para la vista de escaneo multilinea puede mostrar valores de cobertura para
cada celda. La opacidad se puede ajustar para mostrar u ocultar la armadura dentro de cada
celda.

o Cada celda, que contiene una o mas armaduras, siempre muestra el valor de cobertura
minimo detectado.

* ProfometerMeasurement_018 &
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Figura 62: Mapa de calor para escaneo multilinea

5.4.9 Almacenamiento lectura, intercambio e informes de datos

Workspace de Screening Eagle es la plataforma en linea donde todas las mediciones se
almacenan automaticamente tan pronto como hay conectividad de datos (Wifi o red movil) que
permite la sincronizacion del iPad.

Es posible leer y reportar (impresion en pdf desde la pestafia). Las pestanas proporcionan
todos los valores de la tabla de cubierta y diametros, vistas de captura de pantalla e
informacion del libro de registro.

Compartir desde Workspace es posible con diferentes formatos como CSV, DOCX o DXF.

& Forkspecs

Figura 63: Espacio de trabajo Screening Eagle

Al acceder a Workspace, es posible archivar uno o varios trabajos. Esto libera espacio del
iPad ya que los archivos archivados no se sincronizan, sino que se almacenan solo en la nube.
Para ello:

1. Seleccione el trabajo de medicién que se va a archivar

2. Presione el boton Archivo

3. El archivo se movera automaticamente de la carpeta "Todas las mediciones"
a "Archivo"
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& Workspace

[ ANl Measurements

1 Trash

£33 Terra carta Rob - metal sheet roofing
B8 ge Munich

B3 PQC-metrology tests

B3 Berlin metro

£ SETMEA

Standard Metric
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File 1o archive #
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T0yproceq03

70yproceq001 .

Figura 64: Funcionalidad de archivo de Screening Eagle Workspace
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6 Consejos de aplicacion

6.1

Proceso de medicion

e o -~ .y o - e -

Check the rebar
Read the User Set the rebar spacing, rebar depth
—  Locate the rebar — diameter L Spacing PE,
Manual . presence ot closed
|if knowen] mesh
Place the senzor on
| Read the quick start | Check the Check the rebar | the migdgaint line
guide arienlaticn spacing & rebar wilh minimum
depth spacing
L 4 " 2 - .
- " -~
Wiatch the tutarial Let the measuring . Measurg the
— . — — diameter with soat,
vidsos range B MRC :
line or area scan
bl
Cansider inspection
Jel your regicnal | Plage the sensor on L hioles il
unlts the midgalnk line measurements are
not conclusive
. 4 e _
- -
Check the Measure the cover
L—  functionality with — with spat, line or
test kit AMSa SCan

Comprenda los limites del principio de induccién de pulsos, especialmente cuando
las barras de refuerzo estdn demasiado profundas en el hormigén o cuando las
barras de refuerzo estan demasiado cerca unas de otras.

Asegurese de aplicar el rango de medicion correcto; En este manual de usuario se
proporcionan varios graficos para ayudarlo a refinar la configuracién del rango.

iNo use el modo profundo si hay mallas soldadas o atadas en concreto!

jAsegurese de que el sensor esté siempre colocado en la linea del punto medio!
Estas son las mejores condiciones para medir la cubierta de la armadura y estimar el
diametro de la barra de refuerzo.

iVerifique la orientacién de las barras de refuerzo antes de medir!

Recuerde que un ajuste preciso del didmetro de la armadura proporciona un
resultado preciso de profundidad de recubrimiento.

Comprender los limites de la estimacion del diametro de la armadura. Muchos
factores lo afectan como se describe en este manual. No confie en una medicién. El
disefo de las barras de refuerzo en hormigdén nunca es perfectamente regular, hay
muchas barras de refuerzo, traviesas o cables superpuestos. Lo mejor es medir en
varios puntos y, si no es concluyente, considere un orificio de inspeccion de
perforaciéon con el uso de planos de construccion, si corresponde.

30. junio 2026 © Derechos de autor 2023, PROCEQ SA 58



o jAsegurese de aplicar la correccién de barras de refuerzo vecina siempre que sea

necesario!

o En caso de ubicacion rapida de la barra de refuerzo o verificacion de la cubierta y el
diametro de la barra de refuerzo, utilice el sensor PM8000 sin carro en operacion
independiente. El uso del carro esta adaptado para el escaneo de lineas y el

escaneo de area con el software PM app.

6.2 Interpretacién de la intensidad de la senal con el software PM app

La intensidad de la sefial visible en la vista completa de escaneo lineal proporciona
informacion cualitativa sobre la configuracion de la barra de refuerzo; Estos son algunos casos

tipicos al escanear hormigén armado con PM8000 o PM8000 Pro:

Barras de refuerzo a la misma
profundidad con una
separaciéon > 50 mm

Los picos estan limpios y bien
visibles para todas las barras de
refuerzo.

Los picos deben usarse para
ubicar con precision la posicién
de la barra de refuerzo.

Barras de refuerzo a
diferentes profundidades con
separaciéon > 50 mm

Los picos son bien visibles
para las barras de refuerzo
poco profundas y apenas
visible para barras de
refuerzo mas profundas, el
zoom se puede usar para

30. junio 2026 © Derechos de autor 2023, PROCEQ SA

59



visualizar los
picos pequerios.

Barras de refuerzo con el
mismo diametro a una
profundidad similar con un
espaciado entre 40 mm y 50
mm

Los picos aun son visibles pero
no completos, ya que las
barras de refuerzo estan muy
cerca unas de otras.

Barras de refuerzo con
grandes diferencias de
profundidad ylo con
separacion > 50 mm
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La intensidad de la serial de
barrido lineal medida es
siempre una superposicion
de todas las serfales en la
esfera de influencia del
dispositivo (véase Figura 30:
Esfera de influencia
PM8000).

Las barras de refuerzo que
estan mas cerca de Ia
superficie, es decir, que
tienen valores de cobertura
mas pequerios, tienen
sefiales mucho mas grandes.

La intensidad de la senal de
una sola barra de refuerzo
es proporcional a

1/(cobertura)6). Si una barra
de refuerzo estd mucho

mas cerca de la
superficie que la vecina, su
sefial puede ocultar los picos
de la inferior. Los picos no
son visibles.

30
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30 é
. 60 75
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1
1
‘
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‘
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:

Superposition of all signals:

*  Peak of rebar 2 not visible
(hidden by signal of rebar 1)

* Peak of rebar 3 is in the noise

100

(Measuring range limit, see fig.28)

Armadura superpuesta
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La intensidad de la senal es
légicamente mayor para las
barras de refuerzo superpuestas
que para las barras de refuerzo
simples.

A continuacion, el ajuste del
tamano del diametro de la
armadura debe cambiarse
manualmente introduciendo
la armadura superpuesta
(que corresponde a 1,4 veces
el tamano del diametro
normal).

Este ajuste de la
configuracion del diametro de
la armadura corrige los
valores de recubrimiento

Para esta funcionalidad, | En areas superpuestas, el diametro medido sera
consulte generalmente 1,4 veces mayor que el tamano real
de una sola barra de refuerzo.

A ,
——
D ,~1.4D,
Real Diameter Dr
——
T o,

D= Set Diameter

©®  Cualquier valor de cobertura activado por una sefal de baja calidad (baja intensidad
0 superposicion) se puede excluir manualmente con una pulsacion prolongada en la
barra de refuerzo seleccionada (a través de la pantalla del iPad). Solo disponible
para usuarios de PM8000 y PM8000 Pro.

o Para las estadisticas de DBV (véase 5.4.7), los valores de cobertura activados por
una senal de pico de baja calidad (baja intensidad o superposicion) deben considerarse
para la exclusion con una pulsacion prolongada en la barra de refuerzo seleccionada (a
través de la pantalla del iPad).
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7 Especificacion técnica

Principio de medicién

Medicion de la cubierta

Max. Profundidad
Exactitud

Diametro de la armadura
Max. Profundidad
Exactitud

Precision del codificador

Velocidad maxima de

escaneo

Distance maxima de

escaneo de linea

Monitor

Conexion

Garantia

Temperatura de

funcionamiento

Temperatura de

almacenamiento

Humedad relativa

Proteccion contra el agua

y polvo

Dimensiones

Peso

Fuente de alimentacion

Duracion de la bateria

Corriente de Foucault

Hasta 185 mm / 7,3 pulgadas
Dependiendo de la profundidad
+/-1 mma 4 mm/ 0,04 pulgadas a 0,16 pulgadas

63 mm/2,5un
+/- diametro de la barra de refuerzo

+/- 0,5 mm /0,02 pulgadas + 0,5% de la longitud medida

0.5 m/s / 1-7 pies/s

Hasta 1km / 0.6 millas

Pantalla OLED de alto contraste
Inalambrico, BT

2 afios

5°C to 40°C / 40°F to 105°F
-10°C to +60°C / 15°F to 140°F

hasta 85 %, sin condensacion

IP 54

Con carrito: 250 x 130 x 45 mm / 9.8 x 5.1 x 1.8
pulgadas

Sin carrito: 190 x 75 x45mm /7.5 x 3.0 x 1.8 pulgadas

Con carrito: 690g / 1.5 libras

Sin carrito: 300g /0.7 libras

Pilas AA NiMH (2x, extraibles y seguras para el vuelo)
A través de cable USB-C (adaptador de Corriente o banco
de energia)

8 horas (en uso tipico)
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SWISS MADE

La version en inglés del contenido sigue siendo la version oficial. Todo el contenido traducido
debe llevar un aviso apropiado a tal efecto.

Para obtener informacion sobre seguridad y responsabilidad, descarguela en
www.screeningeagle.com/safety-and-liability

Sujeto a cambios. Derechos de autor © 2023 por Proceq SA, Schwerzenbach. Todos los
derechos reservados.
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SEDE - SuIzA

Ringstrasse 2
CH-8603 Schwerzenbach
Suiza

Teléfono: +41 43 355 38 00

EUROPA

Proyeccién Eagle UK Limited

Laboratorio de Bedford,

Parque Empresarial Priory, Stannard Way,
Bedford

MK44 3RZ

Reino Unido

Teléfono: +44 12 3483 4645

ESTADOS UNIDOS, CANADA Y AMERICA
CENTRAL

Proyeccion Eagle USA Inc.
117 Unidad de la corporacion
Aliquippa, PA 15001

Estados Unidos

Teléfono: +1 724 512 0330
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ORIENTE MEDIO

Aeropuerto de Sharjah
Zona Franca Internacional
Apartado de correos: 8365
Emirates Arabes Unidos

Teléfono: +971 6 5578505

ASIA - PACIFICO

Proyeccién Eagle Singapore Pte. Ltd.
1 Camino de Fusionopolis

Connexis Torre Sur #20-03

Singapur 138632

Teléfono: +65 6382 3966

CHINA

Proceq Trading Shanghai Co.,
Habitacion limitada 701, 7th piso
Bloque de oro 407-1

Carratera de Yishan,

Districto de Xuhui

200032 Shanghai | China

Teléfono: +86 21 6317 7479
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