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1.  Sicherheit und Haftung

1.1 Allgemeines

Diese Bedienungsanleitung enthalt wichtige Informationen und Sicher-
heitshinweise in Bezug auf die Wartung und den Betrieb des Equotip
550. Studieren Sie die Bedienungsanleitung vor der Inbetriebnahme des
Geréts grindlich.

1.2 Haftung

Unsere ,Allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen” sind in jedem

Fall anwendbar. Gewahrleistungs- und Haftungsanspriiche infolge von

Personen- und Sachschaden koénnen nicht geltend gemacht werden,

wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen zurlickzuflhren

sind:

e Verwendung des Geréats zu einem anderen als dem in dieser Bedie-
nungsanleitung beschriebenen Zweck.

e Fehler bei Funktionskontrolle, Betrieb oder Wartung des Geréats und
seiner Komponenten.

¢ Nichtbeachtung der in der Bedienungsanleitung enthaltenen Angaben
zu Funktionskontrolle, Betrieb und Wartung des Gerdts und seiner
Komponenten.

¢ Nicht genehmigte Anderungen am Gerét und seinen Komponenten.

e Schwere Beschadigungen durch die Einwirkung von Fremdkorpern,
infolge von Unféllen, Vandalismus und héherer Gewalt.

Alle Angaben in dieser Dokumentation wurden nach bestem Wissen und

Gewissen zusammengestellt und sind nach bestem Wissen richtig. Pro-

ceq SA Ubernimmt keinerlei Gewahr und schliesst jede Haftung fiir die
Vollstandigkeit bzw. Richtigkeit der Informationen aus.

/N Inhaltsverzeichnis

1.3 Sicherheitsvorschriften

Das Gerat darf nicht von Kindern oder Personen bedient werden, die

unter dem Einfluss von Alkohol, Drogen oder Arzneimitteln stehen. Per-

sonen, die nicht mit der Bedienungsanleitung vertraut sind, dirfen das

Gerat nur unter Aufsicht bedienen.

¢ Angegebene Wartungstétigkeiten ordnungsgemaéss und planmassig
ausflhren.

¢ Nach Abschluss der Wartungstétigkeiten Funktionskontrolle durchfiih-
ren.

14 Bestimmungsgemaésse Verwendung

Das Gerat darf nur bestimmungsgemass, wie in der vorliegenden Bedie-

nungsanleitung beschrieben, verwendet werden.

e Fehlerhafte Komponenten nur durch Original-Ersatzteile von Proceq
ersetzen.

* Nur ausdricklich von Proceq empfohlenes Zubehdr darf installiert
bzw. angeschlossen werden. Fur die Verwendung sonstigen Zubehdrs
mit dem Gerat Ubernimmt Proceq keinerlei Haftung; alle Produktge-
wahrleistungsanspriiche verfallen.

1.5 Optimierung der Akkuleistung

Um die Akkuleistung zu erhéhen, wird empfohlen, den Akku erst kom-
plett zu entladen und anschliessend voll aufzuladen.

© 2017 Proceq SA



2. Inbetriebnahme

Das Equotip 550 dient Ublicherweise zur Priifung der Harte metallischer
Oberflachen. Der Benutzer kann zwischen dem Riickprallverfahren nach
Leeb, Portable Rockwell und dem UCI-Messprinzip wahlen, siehe Ab-
schnitt ,,3.1 Messungen durchfiihren®.

In Verbindung mit dem Equotip Leeb Schlaggerat U wird das Gerét zur
Prifung der Wickelharte von Papier-, Film- oder Folienrollen eingesetzt.

2.1 Inbetriebnahme

Zum Einlegen des Akkus in den Equotip 550 Touchscreen die Halterung wie
dargestellt ausklappen, den Akku einlegen und mit der Schraube fixieren.

Abbildung 1:

Auf der rechten Seite der Anzeige befinden sich drei Status-LEDs. Bei
der mittleren LED handelt es sich um die LED fiir den Ladezustand. Sie
leuchtet wahrend des Ladevorgangs rot und wechselt auf griin, sobald
der Akku vollstandig geladen ist. Die untere LED dient fur anwendungs-
spezifische Anzeigen.

HINWEIS! Zum Laden des Akkus nur das mitgelieferte Lade—
gerat verwenden.

Akku einlegen

. Ein vollstandiger Ladezyklus dauert < 9 h (bei ausgeschaltetem Gerat)

. Ist das Gerét in Betrieb, dauert der Ladevorgang wesentlich langer.

. Ein optional erhéltliches Schnellladegeréat (Artikel-Nr. 327 01 053)
kann zum Aufladen eines Ersatzakkus oder zum Aufladen des Ak-
kus ausserhalb des Gerats verwendet werden. In diesem Fall dauert
ein vollsténdiger Ladezyklus < 5,5 h.

Tasten
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Oben rechts am Gerét befinden sich drei Tasten:

%
tl

Ein/Aus-Taste — Gerét einschalten bzw. zum Startbildschirm
zurtickkehren. Zum Ausschalten langer gedrickt halten.

Softkey — Aktivieren und Deaktivieren des Vollbildmodus oder
Umschalten zwischen dem aktuellen Bildschirm und dem zuletzt

angezeigten PDF-Dokument (z. B. Bedienungsanleitung).

Zuriicktaste — Ruckkehr zur vorherigen Anzeige.

Energiesparmodus

Die Energiespareinstellungen kénnen unter System/Energie vorgenom-
men werden, wie in Abschnitt ,,8.3 Hardware“ beschrieben.

Anschliisse

12
Schnappverbinder

Abbildung 2: Anschlisse

Fiir Leeb Schlaggerate
Schnappverbinder 1 verwenden.

Fiir UCI Sonde
Schnappverbinder 1 oder 2
verwenden.

Fiir die Portable Rockwell Sonde
USB-Host-Buchse verwenden.

USB-Host
USB-Gerat
Ethernet
Netzteil

USB-Host:
Anschlussmdéglichkeit flr eine
Maus, eine Tastatur oder einen
USB-Stick.

USB-Gerit:

Anschluss an einen PC.
Ethernet:

Herstellen einer
Netzwerkverbindung.
Netzanschluss:

Netzteil mit diesem Anschluss
verbinden.

© 2017 Proceq SA
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22 Hauptmenii

Beim Einschalten wird das Hauptmenii angezeigt. Auf alle Funktionen kann direkt tber den Touchscreen zugegriffen werden. Rickkehr zum vorher-
gehenden Meni durch Driicken der Zurlicktaste oder des Symbols ,Zuriick“ (Pfeil) oben links am Touchscreen.

Einstellungen: Anwendungsspezifische
Einstellungen, siehe Abschnitt
»4. Einstellungen®.

equotip’

Daten (Explorer): Dateimanager

Bildschirm fiir die aktuelle zur Anzeige von Messdaten
Messung, siehe Abschnitt auf dem Gerat, siehe Abschnitt

»3. Messung*. Measurement Settings »5. Daten (Explorer)*.

Messung:

System: Systemeinstellungen,
z. B. Sprache, Anzeigeoptionen
usw., sieche Abschnitt

Wizards Information System 8. System*

Assistenten: Information: Bedienungsanleitung
Aufgabenbezogene und andere Referenzdokumente,
Ablaufe, siehe Abschnitt  siehe Abschnitt ,,7. Information®.
,6. Assistenten®.

Abbildung 3: Hauptmeni

6 © 2017 Proceq SA



3. Messung

3.1 Messungen durchfiihren

3.1.1 Priifverfahren nach Leeb (ausser Leeb U)
Durch Auswahl von ,Automatisch“ automatische Schlagrichtungskor-
rektur aktivieren, siehe Abschnitt ,3.2.1 Bedienelemente®. Wenn ,Au-
tomatisch” nicht ausgewéahlt werden kann, Schlagrichtung einstellen
(Y N —> 2 1). Der automatische Modus wird vom Equotip Leeb Schlaggerat
DL nicht unterstitzt. Die Schlagrichtung muss manuell gewéhlt werden.
Gewdulinschte Materialgruppe, Harteskala und Anzahl von Prifschlagen
pro Messreihe einstellen. Fur weitere Informationen siehe Abschnitt ,4.
Einstellungen®. Prifschldge anhand des Ablaufs ,Laden, Positionieren
und Auslésen” durchfiihren:
1. Schlaggerat laden, wahrend es nicht
in Kontakt mit der Probe ist. Zu die-
sem Zweck Gerat mit einer Hand fest-
halten und Laderohr mit der anderen
Hand bis zum Anschlag in Richtung
des Gerategehauses schieben.

2. Anschlagkappe auf dem Proben-
korper positionieren. Anschlagkap-
pe unbedingt vollstandig auf den
Probenkoérper aufsetzen, jedoch nicht
auf einem vorherigen Prifeindruck.

. Zum Auslésen eines Prifschlags
Ausldser driicken, um den Schlag-
kérper zu entriegeln. Vorgang zum
Ausflhren eines weiteren Prufschlags

wiederholen.
Abbildung 4: Prufverfahren nach Leeb

© 2017 Proceq SA
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Nach der Durchfiihrung des letzten Prifschlags werden der Hartemittel-
wert und weitere Statistiken der Messreihe angezeigt.

HINWEIS! Stellen Sie sicher, dass das Laderohr langsam in :
die Ausgangsposition zurtickgefuihrt wird. Schnellt das Lade- :
rohr unkontrolliert zurlick, kann dies zu einer Beschadigung :
des Geréts fuhren. :

HINWEIS! Nach Moglichkeit anhand des in den Normen DIN :
50156-1 (metallische Materialien) und ASTM A956 (nur Stahl, :
Stahlguss und Grauguss) bzw. anderen anwendbaren Normen :
beschriebenen Standardverfahrens fir die Rickprall-Harte- :
prifung nach Leeb vorgehen. Ist dies nicht méglich, wird die :
Durchfiihrung von mindestens n = 3 Prufschlagen in Abstan- :
den von 3 bis 5 mm (0,12 bis 0,20%) an jeder Prifstelle der :
Probe empfohlen. :

HINWEIS! Keinen Priifschlag an einem Punkt ausfiihren, der :
bereits durch einen Schlag verformt wurde. Gerét ausserdem :
nicht laden, wenn es bereits an der neuen Priifstelle positioniert :
wurde, da das Material unter dem Gerat durch die Vorbelas- :
tung beeintréchtigt und die Fangkralle des Geréts beschéadigt :
werden kann. :



3.1.2 Portable Rockwell Priifverfahren

1. Sonde auf der zu prifenden Probe

positionieren. Fiir ebene Flachen ist
der Standardfuss am besten geeig-
net. Fur zylindrische Objekte sollte
einer der Spezialfiisse verwendet
werden. Fur schwer zugangliche
Bereiche kann ein Dreibein gewahlt
werden. Weitere Einzelheiten siehe
Abschnitt ,,14. Bestellinformationen®.

. Zur Durchfiihrung der Messung

Sonde langsam, aber fest gegen die
Oberflache driicken. Erschitterun-
gen so gut wie moglich vermeiden
und den am Bildschirm angezeigten
Anweisungen folgen.

. Sonde bei Aufforderung durch das

Gerét loslassen. Auch diese Be-
wegung muss kontrolliert erfolgen.
Wird die Sonde zu schnell losgelas-
sen, wird eine Warnung angezeigt
und die Messung sollte wiederholt
werden.

Abbildung 5: Portable Rockwell Priifverfahren

3.1.3 UCI-Priifverfahren

Abbildung 6: UCI-Prufverfahren

/N Inhaltsverzeichnis

. Sonde auf der zu priifenden Probe

positionieren. Die Sonde muss
senkrecht zur Oberflache ausgerich-
tet sein (+ 5°). Um die Wiederholbar-
keit der Ergebnisse zu erhéhen und
die Streuung zu verringern, kann der
Spezialfuss eingesetzt werden, siehe
Abschnitt ,,14. Bestellinformationen®.

. Sonde langsam, aber fest gegen

die Oberflache driicken, bis die
gewahlte Messkraft erreicht ist. Das
Gerét zeigt mit einer Bildschirm-
aufforderung und einem Tonsignal
an, wann die Sonde wieder geldst
werden kann.

. Sonde lésen. Es ist wichtig, dass

die Sonde vollstédndig vom Test-
objekt entfernt wird. Sonst kénnen
die Ergebnisse verfélscht werden.

HINWEIS! Es wird eine Warnung angezeigt, wenn der Benutzer :
die Sonde mit einer zu hohen Last gegen eine Oberflache :
driickt. Bitte vermeiden Sie haufiges Uberlasten, da die Sonde :
andernfalls ernsthaft beschadigt werden kann. :

© 2017 Proceq SA



3.1.4 Leeb U Priifverfahren

Das Equotip 550 Leeb U erméglicht dem Benutzer die rechtzeitige
Identifizierung ungleichméssig gewickelter Rollen, bevor diese zu einer
Betriebsunterbrechung fiihren oder Qualitdtsprobleme in Druck- oder
Konvertierungsvorgéngen verursachen kdnnen.

Mit dem Equotip Schlaggerat Leeb U wird der automatische Schlagrich-
tungsmodus nicht unterstiitzt, der Benutzer muss die entsprechende
Schlagrichtung manuell auswéhlen (90° nach unten, 45° nach unten, 0°).
Wie bei der Wickelharteprifung werden keine Umwertungskurven ver-
wendet und braucht keine Materialgruppe ausgewéahlt zu werden.

Prifschlage anhand des Ablaufs ,Laden und Auslésen® durchfiihren.

w 1. Sonde auf der zu priifenden Rolle

positionieren. Anschlagkappe
unbedingt vollstandig auf die
Rolle aufsetzen, um einen Schlag
senkrecht zur Prifflache zu ge-
wahrleisten.

2. Schlaggerat mit zwei Handen fest-
halten und Laderohr ruckelfrei nach
unten schieben, um es zu laden
und einen Prifschlag auszul6sen.

Schlaggerdt am nachsten Punkt auf

die Rolle aufsetzen und Vorgang wie-

derholen.

Abbildung 7: Leeb U Prufverfahren

HINWEIS! Einige der in dieser Bedienungsanleitung genann- :
ten Merkmale beziehen sich speziell auf Anwendungen im :
Bereich der Metallhartepriifung und sind deshalb nicht fir :
Equotip Leeb U verfugbar. :

© 2017 Proceq SA
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3.2 Messanzeige

3.2.1 Bedienelemente

Dateiname: Dateiname
eingeben und Enter driicken.
Gespeicherte Messungen

werden automatisch gesichert.

Wenn die Dateinamenver-
waltung aktiviert ist, ist diese
Funktion gesperrt.

Schlagrichtung: Zur
manuellen Einstellung
der Schlagrichtung

/N Inhaltsverzeichnis

Messmodus:
Wechseln zwischen Messung

und Umwertung.
9 Uhrzeit und Akku-Ladezustand

4, Measurement 10:59

HL

616 HV *

55.6 HRC+

2/10 (Auto close)

. Leeb D N
bei Bedarf (nur Leeb; Steel and cast steel Einstellungen: Offnet das
erfolgt assi Hv (0 Ei
9 st.andardmaSS|g High: Off , Low: Off M.enu EmSteI_Iungen'
automatisch). Autormatic (gilt nur fir die aktuelle
Messtreihe)
Assistenten: Speichern: Messdaten sichern.
Material: Material- D.irekter. Zugriff auf
gruppe fir Umwer- die Assistenten. )
tungen auswéhlen (fiir Léschen: Letzte Messung l6schen.
Leeb U nicht verfligbar).
Messskala: Anzuzeigende Harteskala Wiederholen: Messreihe oder
(priméar und sekundér) auswahlen Einzelmessung erneut durchfihren.

(fir Leeb U nicht verfugbar).

Abbildung 8: Messanzeige

© 2017 Proceq SA
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3.2.2 Messansichten Das Equotip 550 Gerat kann benutzerspezifisch angepasst werden und

5 . drei verschiedene Messansichten gleichzeitig anzeigen. Die Anpassung
2 g Measurement 10:59 [@D}

der Ansichten erfolgt durch Klicken auf das oben rechts in der entspre-

L chenden Ansicht angezeigte Symbol.

N Signalansicht: Sondensignal der letzten aktiven Messung an-
2 : 6 1 6 HV * zeigen. Nutzlich fir komplexe Auswertungen.

0] 55.6 HRC+ Statistikansicht: Statistik fiir die aktive Messreihe anzeigen.
Anzahl der Prifschlage (n), Durchschnitt (x), Standardabwei-
chung (o), Minimum/Maximum (i1) und Bereich () werden in

2/10 (AutochobscD) i der Primarskala angezeigt.
eel

Steel and cast steel Tabellenansicht: Messungen der aktiven Messreihen in Tabel-

Hv lenform anzeigen.
High: Off , Low: Off

Aftormotic Umwertungsansicht: Aktuellen Wert auf der Umwertungskur-

ve anzeigen.
Diagrammansicht: Messungen der Messreihe als Balkendia-
gramm anzeigen.

Profilansicht: Messergebnisse als Profil anzeigen.

Info: Messeinstellungen wie Lédnge der Messreihe, Sondentyp,
Materialgruppe usw. anzeigen.

Benutzerspezifische Ansicht: Der Benutzer kann fiir die Feld-
inhalte zwischen Sondenwinkel, Minimum, Maximum, Bereich
und Sondentyp wéahlen. Zum Andern auf die einzelnen Felder

2/10 (Auto close) i tippen.
Leeb D Ansicht einzelner Datensatz: Letztes oder ausgewahltes
Steel and cast steel . L - "
HY Messergebnis in der priméren und sekundéren Harteskala an-
High: Off , Low: Off zeigen.

Automatic

Mess-IDs: Benutzerspezifisches Feld definieren.

© 2017 Proceq SA 11



33 Messverfahren

Die Equotip 550 Geratefamilie erlaubt die Nutzung von drei unterschied-
lichen Prufverfahren mit einem einzigen Anzeigegerat.
3.3.1 Equotip Leeb

3.3.1.1 Priifverfahren

q" @——— Auslbser

@—— Laderohr

T AT T ==

Schlagfeder

Fangkralle

4-poliges Verbindungs- —————@1 — Fuihrungsrohr

kabel

Sensor des Schlaggerats mit
ID-ROM

Schlagkérper
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Bei der Messung mit Equotip 550 Schlaggeréaten (D, DL, DC, C, G, S
und E) trifft ein Eindringkdrper eines durch Federenergie beschleunigten
Schlagkérpers auf die zu messende Probe und prallt dann zurtick. Vor
und nach dem Schlag fliegt ein im Schlagkérper integrierter Dauerma-
gnet durch eine Spule, in der durch die Vorwérts- und Riickwértsbewe-
gung ein Spannungssignal induziert wird. Dieses Induktionssignal verhalt
sich proportional zu den Geschwindigkeiten. Das Verhéltnis zwischen
Rickprallgeschwindigkeit v. und Aufprallgeschwindigkeit vi multipliziert
mit 1000 ergibt den Hartewert HL (Hartewert nach Leeb). HL ist ein direk-
tes Hartemass. Der dritte bzw. vierte Buchstabe der Einheit HL bezieht
sich auf das Schlaggerat (HLD - Schlaggerét D).

v
_

HL —-1000

V.
i

Equotip Leeb U

Das Equotip Leeb Schlaggerat U ist zwar anders aufgebaut, um den
Messvorgang zu vereinfachen, basiert jedoch auf dem gleichen Grund-
prinzip.

Abbildung 11: Equotip Leeb U Schlaggerat

Vorhandene Parotester Schlaggerdte vom Typ U werden durch das
Equotip 550 uneingeschrankt unterstitzt. Schlaggerdte vom Typ P und
PG konnen weiter verwendet werden, zeigen aber als Einheit HLU an,
obwohl es sich eigentlich um LP bzw. LPG handelt.
HINWEIS! HLU-Werte sind direkt mit LU bei vorhandenen :
Parotester-Geraten vergleichbar. :

© 2017 Proceq SA
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3.3.1.2 Probenvorbereitung 3.3.1.3 Normen

Stellen Sie sicher, dass die Probe wahrend der Prifung keinen Vibrati-  Kurze Erlauterung der einschlagigen Normen:
onen ausgesetzt ist. Leichte und diinne Teile missen besonders fixiert . . ) .
werden, siehe Abschnitt ,3.3.1.6 Priifen von leichten Proben®. Die Ober-  DIN 50156 Harteprifung metallischer Materialien nach Leeb

flache des Werkstiicks muss sauber, glatt und trocken sein. Gegebenen- ~ ASTM A956  Standard-Priifverfahren zur Hartepriifung von Stahlpro-
falls mit geeigneten Reinigungsmitteln, z. B. Azeton oder Isopropanol, dukten nach Leeb

reinigen. Kein Wasser oder sonstige Reinigungsfliissigkeiten verwenden. ASTM A370 Verfahren und Definitionen zur Prifung der mechani-

HINWEIS! Zur Abschatzung der durchschnittlichen Rauheit : schen Eigenschaften von Stahlerzeugnissen

der Probe bitte vor der Messung die Vergleichsplatte fur die : ASTM E140  Standardtabellen zur Hérteumwertung von Metallen

Oberflachenrauheit verwenden. : zwischen den Harteskalen Brinell, Vickers, Rockwell,
Oberflachenharte, Knoop, Skleroskop und Leeb

ISO 18265 Metallische Materialien — Umwertung von Héartewerten

ISO 16859 Harteprifung metallischer Materialien nach Leeb

Abbildung 12: Vergleichsplatte flir Oberflachenrauheit
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3.3.1.4 Priifbedingungen

Um die Messung zuverlassiger Hartewerte zu gewahrleisten, miissen die nachstehenden Voraussetzungen erflllt sein. Wenn eine oder mehrere Be-

:é{:hlaggerat

Oberflachen-

vorbereitung

.‘I'\)I‘lndestmasse

der Probe

Nl'\‘l'l‘lndestdlcke H

der Probe

"I.\)I‘lndestabstand ZW|schen
(mm/in)

Grésse des Mit 300 HY,

Priifeindrucks auf 30 HRC

der Priifflaiche Mit 600 HV,
55 HRC
Mit 800 HV,
63 HRC

Tabelle 1: Anforderungen an die Probe flr Leeb-Messungen

dingungen nicht erfillt sind, kann sich dies wesentlich auf die Richtigkeit des Messergebnisses auswirken.

.41 /1640,.,.,. -

/N Inhaltsverzeichnis
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3.3.1.5 Auswahl des Equotip Leeb Schlaggerats

Zur optimierten Prifung unterschiedlicher metallischer Materialien und Probengeometrien sind verschiedene Schlaggeréte laut ,Tabelle 1:
Anforderungen an die Probe fur Leeb-Messungen® erhéltlich.

Typ G: Erhohte Schlagenergie. Fiir massive und inhomogene
Bauteile, z. B. schwere Guss- und Schmiedeteile.
Schlagenergie: 90 Nmm
Typ DC: Kurzes Gerat. Fir sehr knappe
Platzverhaltnisse, z. B. in Bohrungen,
Zylindern oder fir Innenmessungen
an montierten Maschinen.
Schlagenergie: 11 Nmm

Typ D: Universalgerat. Bedient die meisten
Harteprufanforderungen.
Schlagenergie: 11 Nmm

Typ S: Si3N4-Eindringkdrper. e
Fir Messungen in extrem hohen

Hartebereichen (iUber 50 HRC/650 HV):
Werkzeugstahle mit hohem Karbidgehalt.
Schlagenergie: 11 Nmm

e Typ C: Reduzierte Schlagenergie.
Oberflachengehartete Bauteile,

': 5 Beschichtungen, diinne oder
il ' schlagempfindliche Teile

(kleiner Messeindruck).

' ' ' = ' ' Schlagenergie: 3 Nmm
& w

Typ E: Diamanteindringkdrper.

Fir Messungen in extrem hohen e J

Hartebereichen (uber 50 HRC/

650 HV): Werkzeugstéhle mit hohem Typ DL: Schlanke Geréteprifspitze.
Karbidgehalt. Robuster als Typ S. Zur Messung an Engstellen, in Schlitzen
Schlagenergie: 11 Nmm oder an zuriickgesetzten Flachen.

Schlagenergie: 11 Nmm
Abbildung 13: Equotip Leeb Schlaggerate
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3.3.1.6 Priifen von leichten Proben

Proben, die leichter sind als in Abschnitt ,3.3.1.4 Prifbedingungen*
angegeben, oder Probenbereiche mit einer ungiinstigen Massenvertei-
lung kénnen vibrieren, wenn der Schlagkdrper auf den Priifpunkt auftrifft.
Dies fihrt zu einer unerwlinschten Energieabsorption. Derartige Pro-
ben sollten stets auf einer festen Arbeitsflache platziert werden. Wenn
die Masse die jeweiligen Spezifikationswerte unterschreitet, jedoch die
fur die Kopplung angegebenen Werte Uberschreitet, kénnen durch die
Kopplung an eine gréssere Masse allenfalls Vibrationen vermieden wer-
den.

Zur Kopplung von Probe und Unterlage muissen folgende Voraussetzun-

gen erflllt sein:

¢ Die Kontaktflache der Probe und die Oberflache der festen Unterlage
missen flach, eben und glatt sein.

* Die Probe muss die zur Kopplung erforderliche Mindestdicke Uber-
schreiten. Kopplung durchfiihren.

¢ Diinne Schicht Koppelpaste auf die Kontaktflache der Probe aufbringen.
¢ Probe fest auf die Unterlage driicken.

e Probe kreisférmig bewegen und Schlag wie Ublich senkrecht auf die
gekoppelte Flache ausfiihren.

HINWEIS! Durch Aufspannen kann die Probe deformiert wer-

den, was sich auf die gemessenen Hartewerte auswirken :

kann. :

/N Inhaltsverzeichnis

3.3.1.7 Priifen von gekriimmten Oberflachen

Das Gerat arbeitet nur dann einwandfrei, wenn sich der Eindringkdrper
vorne am Schlagkérper zum Zeitpunkt des Aufpralls genau am Ende des
Rohrs befindet. Wenn auf konkaven oder konvexen Oberflachen gemes-
sen wird, verlasst der Eindringkérper das Laderohr entweder nicht ganz
oder kommt zu weit heraus. In einem solchen Fall Standard-Anschlagkap-
pe durch eine speziell dafiir vorgesehene Kappe ersetzen, siehe Abschnitt
»14. Bestellinformationen“, oder wenden Sie sich an lhre Proceq Vertre-
tung vor Ort.

R

max
-0.3 mm

max.
+0.3 mm

T ‘convex

Abbildung 14: Prifen von gekrimmten Oberflachen nach Leeb
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3.3.1.8 Priifen von diinnen Proben

Rohre kdénnen Massenverteilungen aufweisen, die sich aufgrund von

Vibrationen verfalschend auf das Ergebnis der Héartepriifung nach Leeb

auswirken kénnen. Beispielsweise ist es nicht moglich, die Prifpunkte

bei der Messung von Rohrleitungen vor Ort an eine feste Unterlage zu

koppeln oder aufzuspannen.

Um trotzdem eine einfache, rasche Hartepriifung nach Leeb vornehmen

zu kénnen, kann nach der Durchfiihrung des nachstehend erlduterten

Kalibriervorgangs eine benutzerdefinierte Umwertung erfolgen, zum Bei-

spiel:

¢ Anhand von Referenzproben werden Datenpaare gemessen. Die Leeb
HLDL-Referenzmessungen missen an Proben durchgefihrt werden, die
so angebracht sind, wie die vor Ort zu priifenden. Beispielsweise werden
zwei Rohrproben ,,Rohrtyp 5 mm Duplex weich“ (730 HLDL / 255 HB) und
»Rohrtyp 5 mm Duplex hart“ (770 HLDL / 310 HB) jeweils mit dem Equotip
Leeb Schlaggerat DL und einem Brinell-Priifgerat gemessen.

e Nun wird die Original-HLDL-HB-Umwertungskurve fir ,1 Stahl und
Stahlguss® anhand der beiden Datenpunkte angepasst. Abschnitt
,»,6.4 Umwertungskurven erstellen” enthélt eine ausfuhrliche Beschrei-
bung der Erstellung benutzerdefinierter Umwertungskurven mit dem
Equotip 550.

e Soll kiinftig der ,,Rohrtyp 5 mm Duplex“ gemessen werden, kann er Gber
»,Material“ — ,Rohrtyp 5 mm Duplex“ unter Verwendung der Harteskala
,HB Brinell“ ausgewahlt werden. Siehe dazu auch Abschnitt ,,6.4.3 Bei-
spiel fur eine benutzerdefinierte Umwertung (Zwei-Punkt-Verfahren)“.

HINWEIS! Die Adaptierung der Umwertungskurve muss fir :
jeden Rohrdurchmesser und jede Wandstérke durchge- :
fuhrt und kontrolliert werden. Leitlinien zur Vorgehensweise :
enthalten die folgenden Dokumente: Nordtest Technical Re- :
port Series 424, Reports 99.12/13 und ASME Final Report :
CRTD-91. :

© 2017 Proceq SA
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HINWEIS! Alle wichtigen Informationen Uber die Geometrie
der Probe sind zu berticksichtigen. :

3.3.1.9 Materialgruppen

Bei der Messung in der Original-Riickprallskala HL nach Leeb muss kein
Material ausgewahlt werden, da keine Umwertung erfolgt. Im Gegensatz
dazu sind Umwertungen in andere Harteskalen nur korrekt, wenn die ent-
sprechende Materialgruppe ausgewahlt ist. Kostenlos verfiigbare Online-
Materialdatenbanken und die auf dem Equotip 550 gespeicherten Refe-
renzdokumente helfen bei der Einordnung der zu messenden Materialien
in eine der Standard-Materialgruppen. Die Eignung von Umwertungen
sollte vor der Verwendung anhand kalibrierter Proben geprift werden.
Flr weitere Informationen wenden Sie sich bitte an Proceq.

HINWEIS! Das Auswahlmenti enthélt fiir jedes Prifverfahren :

(Original-Harteskala) nur die Materialgruppen, fir die Um- :

wertungen verfligbar sind. :

HINWEIS! Ist keine Umwertungskurve verfuigbar, hat der Be-
nutzer die Mdglichkeit, eine eigene zu erstellen. Siehe dazu :
Abschnitt ,6.4 Umwertungskurven erstellen”. :
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D/DC ‘DL S E G iCc
‘Stahl und Stahlguss Vickers  HV . 81-955 80-950 101-964 841211 81-1012
Brinell HB 81-654 81-646 101-640 83-686 90-646 81-694
Rockwell HRB 38100 37-100 48-100
HRC  20-68 21-68 22-70 20-72 20-70
HRA 61-88 61-88
Shore HS 30-99 31-97 28-104 29-103 30-102
Rm N/mmz ©1 275-2194 275-2297 340-2194 283-2195 305-2194 275-2194
02 616-1480 614-1485 615-1480 616-1479 618-1478 615-1479
: ; ; o3 449-847 449-849 450-846 1448-849 450-847 450-846
Kalt verarbeiteter Stahl Vickers HV 80-900 80-905 104-924 82-1009 * 98-942
, ‘Rockwell ‘HRC  21-67 21-67 122-68 123-70 : :20-67
Rostfreier Stahl Vickers HV 85-802 * 119-934 88-668 * *
Brinell HB 85-655 105-656 87-661
Rockwell HRB 46-102 70-104 49-102
: : ‘HRC  i20-62 : 21-64 :20-64 : :
Gusseisen mit Lamellengraphit GG :Brinell HB 90-664 * * * 92-326 *
Vickers HV 90-698
: :Rockwell ‘HRC  i21-59 : : : : :
Gusseisen mit Kugelgraphit GGG Brinell HB 95-686 * * * 127-364 *
Vickers HV 96-724
‘ ‘Rockwell ‘HRC  i21-60 ‘ : ‘ 119-37 :
Aluminiumgusslegierungen Brinell HB 19-164 20-187 20-184 23-176 19-168 21-167
Vickers HV 22-193 21-191 22-196 22-198
: ‘Rockwell ‘HRB  :i24-85 : : : :24-86 :23-85
Kupfer-Zink-Legierungen (Messing) :Brinell HB 40-173 * * * * *
. ‘Rockwell HRB  44.95 : : : : :
CuAl-CuSn-Legierungen (Bronze) Brinell HB 60-290 * * * * *
: Kupfer-Knetlegierungen, ‘Brinell ‘HB 145-315 5 > i i i
‘niedriglegiert

*Benutzerspezifische Umwertungskurve/Korrelation
Tabelle 2: Uberblick tiber verfligbare Umwertungen
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3.3.2 Equotip Portable Rockwell

3.3.2.1 Priifverfahren

Wahrend der Messung mit der Equotip 550 Portable Rockwell Sonde wird
ein Diamanteindringkdrper in die Probe gedriickt und wieder zurlickgezo-
gen. Dabei wird die Eindringtiefe kontinuierlich gemessen. Nach der Reduk-
tion der Prifgesamtkraft auf die Prufvorkraft wird die Eindringtiefe berechnet.

Preload 10N

Preload10N  Total Load 50 N

—
?
|

d, |

Abbildung 15: Prufverfahren des Portable Rockwell

3.3.2.2 Probenvorbereitung

Die Oberflache des Werkstiicks muss sauber, glatt und trocken sein. Ge-
gebenenfalls mit geeigneten Reinigungsmitteln, z. B. Azeton oder Iso-
propanol, reinigen. Kein Wasser oder sonstige Reinigungsflissigkeiten
verwenden.

3.3.2.3 Messung auf der Grundlage der Norm DIN 50157

Die beiden Eindringtiefenmessungen d, und d, werden jeweils durchge-
fuhrt, wenn die Prifvorkraft anliegt. Erst untergBeIastung (d,), anschlies-
send nach der Entlastung von der Priifgesamtkraft (d,). Die E)ifferenz zZwi-
schen d, und d, ist auf den Widerstand des Materials gegen plastische
Verformung zuruckzufiihren.

© 2017 Proceq SA
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HINWEIS! Durch die Berechnung der Eindringtiefe zwischen
Prifvorkraft und Prifgesamtkraft werden Unterschiede in :
der Oberflachenrauheit grossteils ausser Acht gelassen.

HINWEIS! Das Prinzip der Hartepriifung des Portable Rockwell :
basiert auf der stationdren Priifung nach Rockwell. Wie fir die :
Priifung nach Rockwell ist keine Korrektur der Prifrichtung er- :
forderlich. Im Vergleich zu herkémmlichen stationaren Priifun- :
gen nach Rockwell gibt es jedoch drei wichtige Unterschiede: :

¢ Die Priflasten sind niedriger.
¢ Der Eindringkérper des Portable Rockwell ist spitzer.
¢ Die Verweildauern wahrend der Messung sind kirzer.

HINWEIS! ,MM* steht fiir ,mobile mechanische* Messung. :
Dieser Zusatz ist in der deutschen Norm DIN 50157 aus- :
dricklich zur Kenntlichmachung der niedrigeren Priflasten, :
der spitzeren Form des Eindringkorpers und der kurzeren :
Lastaufbringung wahrend einer Messung vorgesehen. Bei :
dieser unterschiedlichen Benennung handelt es sich um :
eine reine Formsache, d. h. die HMMRC-Ergebnisse sollten :
sehr nahe bei den stationdren HRC-Messungen liegen, wenn :
nicht sogar identisch sein. :



3.3.2.4 Priifbedingungen

Um die Messung zuverlassiger Hartewerte zu gewéahrleisten, missen die
nachstehenden Voraussetzungen erflllt sein. Wenn eine oder mehrere
Bedingungen nicht erfiillt sind, kann dies die Messergebnisse wesentlich

verfélschen.
Konfiguration 50N 50NSonde 50N 50 N Sonde
: der Sonde : Sonde : mitrundem : Sonde : mit Spezial- :
: : mit : Standard- : mit : fuss :
Priif- :fuss Dreibein
zange : (o =42 mm) ;
Mindeststérke 1 mm bei ~20 H

der Probe 130 pm bei ~70 HRC
Maximale Stéarke
. der Probe 40 mm )
Oberflache empfohlene mittlere Oberflachenrauheit
der Probe R, < 2 pm zur Minimierung der Datenstreuung
¢ Standard- . :18-70 mm
Oberflich  fuss lzﬁm? ¢ Kriim-
K erilachen- ¢ fir ebene i mungsradi-
riimmung ; - mungen
¢ Oberfla- w i us oder 70
H zuldssig )
i chen i mm bis o
70 HRC

Tabelle 3: Anforderungen an die Probe fiir Portable Rockwell-Messungen

3.3.2.5 Montage der Messzange

Die Messzange hilft bei der Priifung der Harte sehr diinner oder kleiner

@& Auslegearm

Abbildung 16: Messzange fir Portable Rockwell
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Zum Losen des Auslegearms 3-mm-Innensechskantschliissel verwen-
den. Um 90° drehen.

Fuss der Sonde abnehmen. Der Diamanteindringkdrper bleibt montiert.
Sonde im Uhrzeigersinn handfest in den Sondenhalter einschrauben.
Auslegearm zuriick in seine Ausgangsposition drehen, sodass er sich

mittig Uber der Sonde befindet. Fixierschraube mit 3-mm-Innensechs-
kantschlussel fest anziehen.

Der Abstand zwischen der Unterseite des Sondenhalters und der
Probenoberflache sollte 2 bis 5 mm betragen. Héhe mit den beiden
Randelschrauben einstellen.
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HINWEIS! Befindet sich der Sondenhalter in einer unglnsti- :
gen Position, Einstellschraube l6sen. Sicherstellen, dass die :
Federn des Mechanismus nicht verloren gehen. Mechanis- :
mus in eine glinstige Position drehen. Die Einstellschraube :
muss am Fihrungskanal ausgerichtet sein. Einstellschraube :
so anziehen, dass der Sondenhalter noch auf und ab gleitet, :
ohne an der Einstellschraube zu scheuern. :

3.3.2.6 Zu beriicksichtigende Punkte

* Bei der Messung zylindrischer Proben mit den Adaptern Z4 oder
Z4+28 sicherstellen, dass die Probe nicht verdreht ist. Dies l&sst sich
am besten gewahrleisten, wenn der rickwartige Teil der Zange auf ei-
nem Tisch ruht und nur der Adapter der Zange Uber die Tischkante
hinausragt.

e Zur Aufbringung der Priflast Hebel langsam zusammendrticken und
der Probe Gelegenheit geben, sich an den Adapter anzupassen. Probe
wahrend der Messung nach Md&glichkeit nicht berihren. Probe beim
Lésen der Hebel wieder festhalten.

e Wenn es die Probengeometrie (d. h. die Wandstéarke) erlaubt, liefern
Freihandmessungen in der Regel eine héhere Messgenauigkeit. Dies
gilt insbesondere fur die Messung an Zylindern.

e Fiur Stabe mit geringem Durchmesser (oder Rohre mit ausreichender
Steifigkeit) wurde der V-Nut-Adapter Z2 entwickelt. Bei der Anbrin-
gung des Adapters Z2 dafir sorgen, dass sich die Kerbe zentriert unter
dem Sondenhalter befindet.

© 2017 Proceq SA
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3.3.2.7 Montage von Standardfuss oder Dreifuss

Der runde Standardfuss erlaubt die Mes-
sung von Proben wie grossen Blechen,
die nur von einer Seite her zuganglich
sind. Das Dreibein wird verwendet, wenn
der flache Fuss nicht ohne zu wackeln
auf die Probe gestellt werden kann.

. 4 9

1. Der Diamanteindringkérper bleibt : )
montiert. Abbildung 17: Portable Rockwell
2. Fuss auf die Sonde aufschrauben. mit Dreibein

3.3.2.8 Montage des Spezialfusses

Zwei Spezialfisse erweitern den Anwendungsbereich des Portable

Rockwell auf zylindrische Proben.

1. Der Diamanteindringkdrper bleibt
montiert.

2. Fuss auf die Sonde aufschrauben.

3. Fuss auf die Probe stellen und Einstell-
schraube am Fuss l6sen. Anschlies-

send die Sonde auf die Probe driicken
und die Einstellschraube anziehen.

Abbildung 18: Spezialfuss fir
Portable Rockwell



3.3.2.9 Zur Umwertung herangezogene Normen

Messungen in HV und HRC korrelieren direkt, sodass keine Umwertung
erforderlich ist. Fir die Umwertung in andere Skalen kann der Benutzer
zwischen ASTM E140 und ISO 18265 wahlen.

3.3.2.10 Materialgruppen

Da die Funktionsweise des Portable Rockwell auf statischen Messein-
driicken beruht, sind die Harteumwertungen in der Mehrzahl der Félle
weniger stark von den materialspezifischen Eigenschaften abhéngig.

Trotzdem hat der Benutzer die Méglichkeit, bei Bedarf kundenspezifische
Umwertungskurven zu verwenden. Siehe dazu Abschnitt ,6.4 Umwer-
tungskurven erstellen®.

3.3.3 Equotip Ultrasonic Gontact Impedance (UCI)

3.3.3.1 Priifverfahren

Die UCI-Methode arbeitet mit dem gleichen pyramidenférmigen Dia-
manten wie herkdmmliche Vickers-Harteprufgerate. Im Unterschied
zur Vickers-Priifung ist keine optische Auswertung des Prifeindrucks
erforderlich, was schnelle und tragbare Messungen ermdglicht. Bei
der UCI-Methode wird ein Stab mit Ultraschallschwingungen angeregt.
Die Pruflast wird Uber eine Feder aufgebracht und liegt typischerweise
in einem Bereich von 1 bis 5 kg (HV1 bis HV5). Wenn der Diamant in das
Material gedriickt wird, &ndert sich die Frequenz der Stabschwingungen
als Reaktion auf die Kontaktflache zwischen dem Diamanten und dem zu
prifenden Material. Das Geréat ermittelt die Frequenzverschiebung und
wertet diese in einen Hartewert um, der unmittelbar auf dem Bildschirm
angezeigt wird.
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3.3.3.2 Probenvorbereitung

Die Oberflache des Werkstlicks muss sauber, glatt und trocken sein.
Gegebenenfalls mit geeigneten Reinigungsmitteln, z. B. Azeton oder
Isopropanol, reinigen. Kein Wasser oder sonstige Reinigungsmittel ver-
wenden.

3.3.3.3 Normen fiir UCI-Messungen
Es gibt zwei Normen, die die UCI-Messungen bzw. das Gerat beschreiben:
DIN 50159 Harteprifung nach dem UCI-Verfahren

ASTM A1038 Standard-Prifverfahren zur mobilen Hartepriifung nach
dem UCI-Verfahren (Ultrasonic Contact Impedance)

Fir die Umwertung von einer Harteskala in eine andere kann der Benutzer
zwischen folgenden Normen wahlen:

ASTM E140  Standardtabellen zur Harteumwertung von Metallen zwi-
schen den Harteskalen Brinell, Vickers, Rockwell, Ober-
flachenharte, Knoop, Skleroskop und Leeb

1ISO 18265 Umwertung von Hartewerten
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3.3.3.4 Priifbedingungen

/N Inhaltsverzeichnis

Um die Messung zuverladssiger Hartewerte zu gewahrleisten, missen die nachstehenden Voraussetzungen erfillt sein. Wenn eine oder mehrere

Erforderllche
Oberflachenrauheit

Bedmgungen nicht erfullt sind, kann dies zu verfalschten Messergebnissen fiihren.

3,2pum/125 pin

300 HY, 30 HRC Tefe
Dlagonale
Tiefe

B00HV, 55 HRC =~ b,
Dlagonale
Tiefe

BOOHV, 63 HRC b,
Dlagonale

Tabelle 4: Anforderungen an die Probe fur UCI-Messungen

HV1 (~10 N) HV5 (~50 N)
0,3 kg/O 66 Ib
N8 N10
15um/600 pin 60 um/2400 pin

12,5um/500 pin
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3.3.3.5 Montage des Spezialfusses

5° Mit dem Standardfuss kénnen Messungen auf jeder Oberfla-

« __\, che ausgefiihrt werden. Die Sonde muss senkrecht zur Ober-

g flache ausgerichtet sein (= 5°). Der Spezialfuss kann eingesetzt

werden, um die Wiederholbarkeit der Ergebnisse zu erhéhen

mmmmm Und Streuung zu reduzieren, siehe Abschnitt ,14. Bestellinfor-
mationen®.

1. Standardfuss abschrauben und entfernen
2. Spezialfuss an der Sonde festschrauben

HINWEIS! Bei Messungen an schwer zugénglichen Stellen :
kann die Sonde auch ohne FuB verwendet werden. In diesem :
Fall darf die Seite des Sondenstabs mit keiner Oberflache :
in Kontakt kommen oder beriihrt werden, da dadurch die :
Messwerte verfalscht wiirden. :

3.3.3.6 Umwertungen in andere Einheiten

Die von der UCI-Sonde gemessene Frequenzverschiebung wird nicht nur
durch die Hérte, sondern auch durch die elastischen Eigenschaften des zu
testenden Materials beeinflusst. Die Standard-Umwertungskurve aus der
Frequenzverschiebung in Vickers gilt fir niedriglegierten Stahl mit einem
E-Modul von 210 + 10 GPa. Sobald ein Werkstoff mit einem anderen E-
Modul zu prifen ist, muss diese vorhandene Umwertungskurve angepasst
werden. Dazu wird das Gerat am besten auf dem zu priifenden Material
kalibriert. Das Equotip 550 bietet dafiir eine schnelle und einfache Még-
lichkeit. Ist der Hartewert erst einmal in Vickers umgewertet, kann er weiter
in jeden anderen verfligbaren Hartewert entweder nach ASTM E140 oder
ISO 18265 umgewertet werden. Eine weitere Option besteht darin, die
Standard-Umwertung auf Grundlage der Messung nach Portable Rockwell
oder Leeb einzustellen. Siehe dazu Abschnitt ,,6.5 Kombiniertes Verfahren®.
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34 Geréteiiberpriifung / periodische Priifung

Den laut Abschnitt ,6.2 Gerételiberpriifung® im Display angezeigten
Anweisungen folgen. Nach der Uberprifung ist Ihr Gerat voll funkti-
onsfahig und messbereit.

HINWEIS! Die Funktionskontrolle sollte regelmassig vor :
der Verwendung des Geréats durchgefiihrt werden, um die :
mechanische und elektronische Funktion von Sonde und :
Anzeigegeréat zu Uberprifen. Diese Anforderung ist auch in :
den anwendbaren Normen enthalten, siehe Abschnitt ,13. :
Normen und Standards*”. :
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4. Einstellungen

SETTINGS

Measurement Verification Conversions Reporting

Abbildung 19: MenU ,Einstellungen®

41 Messungen

Werden hier Anderungen vorgenommen, dann werden diese fiir alle fol-
genden Messreihen eingestellt. Wird Uber die Messanzeige auf das Menu
Einstellungen zugegriffen, dann gelten die Anderungen nur fir die ak-
tuelle Messreihe.

411 Sondentyp

Das Gerét erkennt den Sondentyp automatisch. Standardeinstellungen
kénnen hinterlegt und fur jedes Messgerat verwendet werden. Werden
die Messeinstellungen von der Messanzeige aus aufgerufen, kann die
aktive Sonde gewahlt werden.

© 2017 Proceq SA
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4.1.2 Probenverwaltung (in Kiirze verfiigbar)

In diesem Meni kénnen komplette Einstellungssatze verwaltet werden.
Diese Séatze kdnnen vom Benutzer gespeichert, bearbeitet, aufgerufen
oder geldscht werden. So ist ein Schnellzugriff auf verschiedene Mess-
einstellungen, d. h. fur unterschiedliche Proben oder Anwendungen,
moglich.

41.3 Messparameter

Material

Die gewlinschte Materialgruppe kann aus der Standardliste gewahlt werden.
Dartiber hinaus kénnen benutzerdefinierte Materialgruppen angelegt wer-
den, die hier angezeigt werden. Zu benutzerspezifischen Materialien/Kurven
siehe Abschnitt 6.4 Umwertungskurven erstellen”. Weitere Informationen
Uber Materialgruppen fir Leeb-Messungen siehe Abschnitt ,,3.3.1.9 Mate-
rialgruppen®, fir Portable Rockwell siehe Abschnitt ,,3.3.2.10 Materialgrup-
pen“ und fiir UCI siehe unter ,,3.3.3.6 Umwertungen in andere Einheiten®“.

Primérskala und Sekundérskala

Der Benutzer hat die Méglichkeit, zwei verschiedene Skalen zur Anzeige
der Messergebnisse auszuwahlen.

HINWEIS! Die Umwertung von HLD in HV, HB und HRC er- :
folgt geméass der Norm ASTM E140. Fur die Umwertung von :
Portable Rockwell (um) und UCI kann zwischen ASTM E140 :
und ISO 18265 gewahlt werden. :

HINWEIS! Das Equotip Leeb Schlaggerat U unterstitzt kei- :
ne Umwertungskurven. Deshalb stehen diese Einstellungen :
nicht zur Verfligung. :
Normen fiir die Umwertung - Leeb

Bei der Umwertung der Shore-Harte HS kann zwischen der Standardum-
wertung nach ASTM E448 oder der japanischen Umwertung gemass JIS
B7731 gewahlt werden.



HINWEIS! Hartemesswerte fir bestimmte Stahlsorten kon-

nen nach DIN EN ISO 18265 in Zugfestigkeit umgewertet
werden.

Normen fiir die Umwertung - Portable Rockwell

Das Standardmessverfahren laut DIN 50157 gilt fur die Prufung aller
metallischen Materialien und zeichnet sich generell durch eine hdhere
Einheitlichkeit aus. Fir Umwertungen kann der Benutzer zwischen ISO
und ASTM wéhlen.

Normen fiir die Umwertung - UCI

Das Standardmessverfahren ist das Verfahren nach ASTM A1038 und
DIN 50159. Fir Umwertungen kann der Benutzer zwischen ISO und ASTM
wahlen.

Schlagrichtung (nur Leeb)

Mit Ausnahme der Schlaggerate DL und U verfligen alle Leeb Schlag-
geréte Uber eine automatische Schlagrichtungskorrektur. Diese Funktion
kann deaktiviert und die Schlagrichtung manuell eingestellt werden. Fur
weitere Informationen zur Schlagrichtung siehe Abschnitt ,,3.1.1 Prifver-
fahren nach Leeb (ausser Leeb U)“. Fir das Portable-Rockwell- und das
UCI-Gerét ist die Schlagrichtung nicht von Bedeutung.

Priiflast (nur UCI)

Fir die Equotip UCI Sonde kann die Last, bei der die Messung ausge-
|6st wird, in einem Bereich von HV1 bis HV5 (10-50 N) gewé&hlt werden.
Nach dem Starten der Messreihe kann die Ausldselast nicht mehr ge-
andert werden.

Einheiten (nur Portable Rockwell)
Bei der Arbeit mit der Portable Rockwell Sonde kann die Eindringtiefe in
metrischen oder angelsichsischen Einheiten angezeigt werden.
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41.4 Mess-IDs

Nach der Messung
Mit dieser Einstellung wird definiert, ob die aktuellen Mess-IDs fir die
néachste Messreihe gespeichert oder geléscht werden sollen.

Eintrage bearbeiten

Hier kdnnen die Eintrdge der verschiedenen Mess-ID-Felder geléscht
oder bearbeitet werden. Die Anzeigen werden mit dem Pfeil nach oben
bzw. unten erhdht oder verringert. Zum Hinzufligen oder Entfernen von
Eingabefeldern siehe Abschnitt ,,8.1.2 Allgemeine Merkmale®.

415 Vorgehen

Benutzerfiihrung aktivieren
Bei der Durchfiihrung von Messungen werden Hinweise und Meldungen
am Display angezeigt.

Erweiterten Algorithmus verwenden (nur Portable Rockwell)
Der erweiterte Algorithmus liefert schnellere Messergebnisse. Dies ist
besonders bei der Messung weicherer Materialien praktisch.

Reihe automatisch schliessen

Messreihe nach der Erfassung einer festgelegten Anzahl von Messungen
automatisch beenden. Fir eine Messreihe kann eine Anzahl von 1 bis
1000 Messungen definiert werden.

Handhabung der Kommentare zu Messungen

Diese Einstellung bietet die Méglichkeit, nach Abschluss einer Messreihe
einen Kommentar einzugeben. Ist ,Frei“ gewahlt, kann der Benutzer ei-
nen Kommentar eingeben.

Dateiname Messreihe
Den Dateinamen eingeben, unter dem die Messreihe gespeichert wird. Wenn
die Dateinamenverwaltung aktiviert ist, ist diese Méglichkeit deaktiviert.
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In Ordner speichern

Speicherort des Ordners angeben, in dem die Datei der Messreihe ge-
speichert werden soll. Wenn die Ordnerverwaltung aktiviert ist, ist diese
Option deaktiviert.

Signaldaten speichern (nur Leeb)
Diese Einstellung bietet die Méglichkeit, die Rohdaten der Wellenform von
Leeb Messungen zu speichern. Bei Portable Rockwell Messungen wird die
Signalform jeder Messung automatisch gespeichert, fur UCI ist diese Option
nicht verflgbar.
HINWEIS! Werden die Signaldaten gespeichert, benotlgen
die Messdateien mehr Speicherplatz.

Warnungen aktivieren
Diese Einstellung bietet die Méglichkeit, Warnmeldungen und Warnténe
bei falschen Messungen zu aktivieren.

Berichtsvorlagen verwenden

Hier kann eine Vorlage fiir den Messbericht gewahlt werden. Standard-
massig wird die Standardvorlage verwendet. Diese Standardvorlage
kann im Vorlagenmanager ausgewahlt werden.

Bediener

Hier kann der Bediener, von dem die Prifung durchgefiihrt wird, bearbei-
tet werden. Dieser Bedienername wird fiir die anschliessenden Messun-
gen, aber nicht fiir die Uberpriifungen gespeichert.

416 Grenzwerte

Unteren und oberen Grenzwert aktivieren

Diese Einstellung ermdglicht die Anzeige des oberen und des unteren
Grenzwerts flr die Messungen. Zur Unterscheidung zwischen dem obe-
ren und dem unteren Grenzwert dient eine Farbcodierung.

© 2017 Proceq SA
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4.2 Uberpriifung (Funktionskontrolle und Kontrolle der

Messunsicherheit)

Fiir Informationen tber die Durchfiihrung einer Uberpriifung siehe Ab-
schnitt ,,6.2 Geratelberprifung*.

4.2.1 \Verwaltung der Hartevergleichsplatten

Die korrekte Funktion des Gerats muss mit Hilfe einer in der Originalskala
der verwendeten Sonde kalibrierten Hartevergleichsplatte Gberpriift werden.
Unter Verwaltung der Hartevergleichsplatten kdnnen Informationen Uber
verschiedene Hartevergleichsplatten gespeichert werden. Die hier angefiihr-
ten Hértevergleichsplatten kénnen dann fiir die Uberpriifung herangezogen
werden.

4.2.2 \Vorgehen

Standard )
Auswahl der Norm, nach der die Uberpriifung durchgefiihrt werden soll. Zur
Auswahl stehen ISO, ASTM oder ein benutzerdefinierter Standard.

Mindestanzahl fiir Reihe

Hier kann die Mindestanzahl der benétigten Messungen angegeben wer-
den. Wurde zuvor eine Norm ausgewdhlt, kann diese Einstellung nicht
angepasst werden.

Maximale Anzahl pro Messreihe

Hier kann die maximale Anzahl der fur eine Messreihe zuldssigen Mes-
sungen angegeben werden. Wurde zuvor eine Norm ausgewahlt, kann
diese Einstellung nicht angepasst werden.

Bedienerreferenz

Bei Bedarf kann hier der Name des Bedieners eingegeben werden.
Dieser Name wird fiir den Uberpriifungsvorgang verwendet. Wenn hier
kein Name eingegeben wird, kann er trotzdem noch wahrend der Uber-
prifung erganzt werden.



HINWEIS! Neue Benutzer: Es wird empfohlen, eine Einfih- :
rung in die Grundlagen der Leeb und Portable Rockwell Har- :
teprifung zu absolvieren oder an einer Produktvorfihrung :
durch einen qualifizierten Vertreter von Proceq teilzunehmen. :

HINWEIS! Die Funktionskontrolle sollte regelmassig vor je- :
der Verwendung des Geréts durchgefihrt werden, um die :
mechanische und elektronische Funktion von Schlaggerat :
und Anzeigegerat zu Uberprifen. Regelmassige Funktions- :
kontrollen sind auch in der DIN- und der ASTM-Norm zur 5
Hartemessung nach Leeb vorgesehen, siehe Abschnitt ,,8. 1
Merkmale*.

4.2.3 Normen zu den Themen Uberpriifung und erweiterte
Unsicherheit

Vor der Durchfiihrung von Messungen sollte das Gerat Uberprift wer-
den. Dies bietet dem Benutzer die zusétzliche Sicherheit, dass das Gerat
ordnungsgemass funktioniert und die Messdaten stimmen. Obwohl der
Vorgang der Uberpriifung laut allen bekannten Normen zu Leeb, Portable
Rockwell (mechanische Eindringtiefe) und UCI &hnlich ablauft, kann der
Benutzer zwischen verschiedenen Normen und Verfahren wahlen.

DIN 50156 Harteprifung metallischer Materialien nach Leeb. Wird

durch ISO 16859 abgeldst.

DIN 50157 Harteprifung metallischer Materialien mit tragbaren
Harteprifgeraten, die mit mechanischer Eindringtiefen-
messung arbeiten.

DIN 50159 Harteprifung nach dem UCI-Verfahren.

ASTM A956 Genormtes Prifverfahren zur Harteprifung von Stahl-
produkten nach Leeb.

ASTM A1038 Standard-Prufverfahren zur mobilen Hartepriifung nach
dem UCI-Verfahren (Ultrasonic Contact Impedance)

ISO 16859 Harteprufung metallischer Materialen nach Leeb. Ersetzt
DIN 50156.

28
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Erweiterte
Unsicherheit
(kombinierte
Unsicherheit)

Die Messunsicherheit wird analysiert, um unterschiedliche
Priifergebnisse zu verstehen und Fehlerquellen zu ermit-
teln. Die Unsicherheit eines Equotip Leeb, Equotip Portable
Rockwell oder Equotip UCI Hartepriifgeréts setzt sich zu-
sammen aus einer Statistikkomponente, einer Geratekom-
ponente und einer Komponente, die sich aus der Mess-
kette zwischen der nationalen Norm und dem Gerét des
Benutzers ableitet (Rlckfuhrbarkeit). Die Messunsicherheit
bereitet haufig Probleme. Nicht so beim Equotip 550, das
die kombinierte Unsicherheit des Systems automatisch
berechnet. Die von Proceq bereitgestellten Kalibrierzertifi-
kate enthalten alle erforderlichen Informationen. Die Werte
mussen nur am Gerét in die jeweiligen Felder eingegeben
werden. Anschliessend sind einige am Display angezeigte
Schritte auszufiihren, um den Vorgang abzuschliessen.

4.3 Umwertungen (Harteumwertungen)

Es gibt keine zwei Hérteskalen, die direkt miteinander korrelieren. Aus
diesem Grund missen fur jede Legierung Vergleichsprifungen durchge-
fuhrt werden, damit Umwertungen vorgenommen werden kénnen.

4.3.1 Standardumwertungen

Proceq hat Korrelationen zur Umwertung der Leeb Hartemessungen in
andere gangige Harteskalen ausgearbeitet, die auf Gruppen von Legie-
rungen mit vergleichbaren Eigenschaften basieren. Die Umwertungen fir
HLD und Materialgruppe 1 (unlegierte Stahle) sind nach ASTM E140-12b
genormt.

4.3.2 Benutzerdefinierte Umwertungskurven
Siehe Abschnitt ,,6.4 Umwertungskurven erstellen®.
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4.3.2.1 Benutzerdefinierte Korrektur

In manchen Fallen muss die Harte vieler gleicher Proben gemessen werden,
deren Grosse und Form nicht den fiir die optimale Genauigkeit erforderli-
chen Grenzwerten entspricht. ASME und Nordtest haben Studien veroffent-
licht, in denen ein Korrekturfaktor ermittelt und geprtift wurde. Dabei konnte
bestéatigt werden, dass die erfolgreiche Anwendung eines Korrekturfaktors
zur Kompensation der durch die suboptimale Probengeometrie bedingten
Ungenauigkeiten moglich ist. Dieser Korrekturfaktor kann anhand des in
Abschnitt ,,6.4 Umwertungskurven erstellen” erlauterten Verfahrens ermittelt
und automatisch auf das Messergebnis des Equotip angewendet werden.

4.4 Messprotokolle erstellen
Hier kann der Inhalt der Messprotokolle definiert werden.

4.41 Bildexplorer

Zur Einbindung in Berichte kdnnen Bilder, z.B. Firmenlogos, von einem
USB-Stick auf das Gerét geladen werden. Die Bilder miissen im Format
*.png oder *.jpg vorliegen und sollten idealerweise 72 dpi sowie eine maxi-
male Auflésung von 496x652 Pixel aufweisen.

Bilder von einem USB-Stick hochladen

Dazu folgende Schritte ausfuhren:

® Ordner ,,PQ-Import“ im Hauptverzeichnis des USB-Stick (nicht als
Unterordner in einem anderen Ordner) erstellen und mit allen Bild-
Dateien flllen, die auf das Equotip Touchscreen hochgeladen werden
sollen

e USB-Stick an der USB-Buchse links am Equotip Touchscreen anste-
cken

o Auf [ Klicken und per Klick auf bestétigen
¢ Die hochgeladenen Bilder erscheinen nun im Bildexplorer

© 2017 Proceq SA
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HINWEIS! Der USB-Stick muss entweder in FAT oder FAT32
formatiert sein. NTFS wird nicht unterstitzt.

4.4.2 Berichtsvorlagenexplorer

Hier kénnen die Berichtsvorlagen verwaltet werden. Es kann entweder
die Standardvorlage verwendet oder eine benutzerspezifische Vorlage
erstellt und bearbeitet werden. Zudem kdnnen Vorlagen kopiert oder auf
einen USB-Stick exportiert werden.

4.4.3 Messprotokolle als PDF

Messprotokolle kénnen direkt am Gerét als PDF generiert und auf einem
USB-Stick gespeichert werden. Dazu im Datenexplorer durch Anhaken
des Kastchens die Messdateien auswahlen, aus denen ein Messprotokoll
erstellt werden soll. Zum Generieren des Protokolls auf die Schaltflache
8 tippen. Der Bericht wird mit der gewéhlten Berichtsvorlage erstellt.
Diese Vorgehensweise fiir jede Datei wiederholen. Fir jede Messreihe
wird eine eigene PDF generiert.
HINWEIS! Diese Option ist nur verfigbar, wenn ein USB- :
Stick mit dem Geréat verbunden ist. Der USB-Stick muss :
entweder in FAT oder FAT32 formatiert sein. NTFS wird nlcht
unterstitzt.

Optlonal kann auch die Projektdatei auf den USB-Stick exportiert wer-
den. Hier sind alle Dateien in einer Datei enthalten.

4.4.4 Erstellen von Messprotokollen mit Equotip Link

Zur Erstellung von Messprotokollen kann alternativ auch die PC-Soft-
ware Equotip Link verwendet werden. Fir weitere Informationen siehe
Abschnitt ,11. Equotip Link Software®.



5. Daten (Explorer)

Verifications

Measurements

Abbildung 20: MenU Datenexplorer

5.1 Messungen

5.1.1 Speichern von Messungen

Ist die Funktion zum automatischen Schliessen von Messreihen deak-
tiviert oder wird die festgelegte Anzahl von Prifschldgen nicht erreicht,
kann die Messreihe manuell durch Tippen auf die Schaltflache Speichern
IED beendet und gespeichert werden.

Ist die Funktion zum automatischen Schliessen aktiviert, dann wird die
Messreihe automatisch gespeichert, sobald die gewahlte Anzahl von
Prifschlagen erreicht ist.

Der Name, unter dem die Messreihe gespeichert wird, kann oben links
bearbeitet werden.

N Inhaltsverzeichnis

HINWEIS! Wird der Dateiname bereits verwendet, wird er um : :
eine Zahl erweitert, die mit jeder zusatzlichen Datei erhoht
wird.

Die gespeicherten Messungen kdnnen durch Tippen auf die Schaltflache
Neuer Ordner ({8l im Datenexplorer in Ordnern organisiert und abgelegt
werden.

Name des neuen Ordners eingeben und durch Tippen auf die Zuriicktaste
oben links bestatigen.

Der Ordner, in dem neue Messungen gespeichert werden, kann unter
Einstellungen - Messung - In Ordner speichern ausgewahlt werden.

5.1.2 Datenexplorer

Zum Anzeigen und Verwalten gespeicherter Messdaten im Hauptmeni
Daten - Messungen auswahlen.

In der Exploreransicht wird jeder Ordner und jede Messreihe als eigene
Zeile angezeigt.

Fir jede Messreihe werden die verwendete Sonde, der Mittelwert, der
Name sowie Datum und Zeit der Messung angegeben.

Die Liste kann durch Tippen auf die entsprechende Spaltentberschrift
sortiert werden. Der kleine Pfeil zeigt an, nach welcher Uberschrift die
Liste sortiert ist.

Zum Offnen auf eine gespeicherte Datei tippen. Zuriicktaste driicken, um
in die Liste im Datenexplorer zurlickzukehren.

MEASUREMENTS

G] »
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5.1.3 Anzeige von Daten

In der Detailansicht einer Messreihe werden alle Informationen angezeigt
und die Einstellungen kénnen bearbeitet werden.

Der Benutzer kann nach Wunsch zwischen den verschiedenen Ansichten
wechseln.

Fir weitere Informationen Uber die verschiedenen Ansichten siehe Ab-
schnitt ,,3.2.2 Messansichten®.

5.1.4 Dateien loschen

Bei Bedarf kdnnen im Nachhinein einzelne Prifschlage aus gespeicher-
ten Messdateien geléscht werden. Zu diesem Zweck Messreihe 6ffnen,
auf den zu I6schenden Wert und anschliessend auf die Schaltflache
Léschen (il tippen.

Ganze Messdateien kénnen im Datenexplorer geldéscht werden. Zum
Auswahlen der zu I6schenden Dateien auf das entsprechende Kastchen
tippen. Alle ausgewahlten Dateien kénnen durch Tippen auf die Schalt-
flache Loschen [§iil} geléscht werden.

Zum Loschen aller auf dem Gerat gespeicherten Daten im Stammordner
auf das Kastchen auf der linken Seite der Uberschriftenzeile und an-
schliessend auf die Schaltflache Léschen (il tippen.

5.1.5 Dateien kopieren

Zum Kopieren einer Messreihe die gewiinschte Datei auswahlen und auf
das Symbol tippen. In den Ordner wechseln, in dem die Kopie er-
stellt werden soll, und zum Einfiigen auf das Symbol (&3l tippen. Beim
Kopieren einer Datei werden auch alle ihre Attribute kopiert.
HINWEIS! Die Datei kann nicht im selben Ordner abgelegt
werden!
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5.1.6 Kopieren und Einfiigen von Dateien

Zum Bewegen vorhandener Messreihen von einem Speicherort zum an-
deren Késtchen neben der entsprechenden Datei auswéhlen und auf das
Symbol [EE tippen. In den Ordner wechseln, in dem die Datei abgelegt
werden soll, und zum Einfiigen auf das Symbol &3l tippen.

5.2  Uberpriifungen

Im Hauptmen( ,,Daten” und anschliessend ,Uberpriifungen“ auswahlen,
um gespeicherte Daten von Uberpriifungen anzuzeigen und zu verwal-
ten. Fir weitere Informationen siehe Abschnitt ,,6.2 Geratelberprifung”.

Die Daten von Uberpriifungen werden auf die gleiche Art und Weise ge-
speichert und verwaltet wie Messdaten. Allerdings kénnen sie nicht ge-
I6scht werden.

In der Exploreransicht wird jeder Ordner und jede Messreihe als eigene
Zeile angezeigt.

Zusétzlich wird fiir jede im Rahmen einer Uberpriifung ermittelte Messrei-
he als Ergebnis entweder ,Bestanden“ oder ,,Fehlgeschlagen” angezeigt.



6. Assistenten
WIZARDS

Device Verification

Measurement Wizard

Conversion Curve Creation

Advanced Wizards

Impact Direction Calibration

Combined Method

Mapping wizard

Abbildung 22: MenU Assistenten

Die praktischen Assistenten sind eine Besonderheit des Equotip 550.
Diese einfachen Anleitungen fuhren auch unerfahrene Benutzer Schritt
fur Schritt sicher durch alle Anwendungen. Durch die interaktiven Assis-
tenten kdnnen die Arbeitsabldufe beschleunigt und die Zuverléassigkeit
der Messungen erhoht werden.

Alle Einstellungen im Zusammenhang mit Assistenten kdnnen unter Sys-
tem - Benutzereinstellungen vorgenommen werden. Siehe auch Ab-
schnitt ,,8.1 Merkmale®.

: HINWEIS! Firr das Equotip Leeb Schlaggerat U ist nur der
: u Assistent ,,Geréatelberprifung” verfligbar.
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6.1 Messassistent

Dieser Assistent unterstiitzt den Benutzer auf der Grundlage der Pro-
bengeometrie und Oberflachenbeschaffenheit bei der Wahl des fiir die
Anwendung am besten geeigneten Messverfahrens (z. B. Schlaggerat).
Eingangs mussen einige grundlegende Informationen Uber die Probe ein-
gegeben werden. Das Gerat wertet diese Informationen aus und zeigt
eine Reihe von nach ihrer Relevanz geordneten Empfehlungen fiir die
entsprechende Anwendung an.

Nach Abschluss dieses Vorgangs empfiehlt das Gerat die geeignete
Sonde, den entsprechenden Anwendungsbereich und gibt Hinweise zur
Probenvorbereitung. Anschliessend werden die Einstellungen angepasst
und der intelligente Messvorgang beginnt.
HINWEIS! Bitte Gberprifen, ob die Nummer der Messreihe, :
die Schlagrichtung, die Materialgruppe, die Skalen und :
Grenzwerte sowie der Datei- und der Ordnername korrekt
eingegeben sind.

6.2 Gerateiiberpriifung

Der Benutzer wird durch den gesamten Uberpriifungsvorgang gefiihrt.
Am Ende des Vorgangs gilt das Gerét als Uberprift und die Daten werden
im Geratespeicher abgelegt. Auch wahrend der Uberpriifung werden Da-
ten gespeichert, sodass im Laufe der Zeit auftretende Unstimmigkeiten
auffallen.

HINWEIS! Dieser Assistent kann auch aus dem MenU System
- Sonden heraus aufgerufen werden. :

HINWEIS! Fur die Verwendung dieses Assistenten wird eine
Hartevergleichsplatte von Proceq als Referenz benétigt.
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6.3 Schlagrichtung kalibrieren (nur Leeb)

Jedes Leeb Schlaggerdt muss zur automatischen Korrektur der Schlag-

richtung kalibriert werden. Der Assistent unterstitzt den Benutzer bei die-

sem Vorgang.
HINWEIS! Alle Schlaggerate sind bei der Auslieferung werks- :
kalibriert. Je nach Verwendung und Anwendung wird jedoch :
eine Neukalibrierung der Schlagrichtung vor der Uberpriifung :
laut Abschnitt ,,6.2 Geratetberpriifung” empfohlen. Wird die- :
ser Vorgang nicht ausgefiihrt, kdnnen fehlerhafte Messdaten :
die Folge sein. :

HINWEIS! Dieser Assistent kann auch aus dem Meni Sys- :
tem - Sonden heraus aufgerufen werden. :

6.4 Umwertungskurven erstellen

Wenn Standardumwertungen flr das zu prifende Material nicht geeignet
sind, wird die Erstellung einer benutzerdefinierten Umwertung bzw. Kor-
relation empfohlen. Dieser Assistent flhrt den Benutzer auf einfache Art
durch den gesamten Vorgang und bietet alle erforderlichen Informationen
Uber vergleichende Messungen.

Im Zuge der Ausflihrung des Assistenten wird eine neue Umwertungs-
kurve erstellt, die fUr alle kiinftigen Messungen des entsprechenden Ma-
terials verwendet wird.

6.4.1 Minimierung von Umwertungsfehlern

Ublicherweise betragt bei korrekt ausgewahlter Materialgruppe der Um-
wertungsfehler flir Rockwell-Skalen maximal +2 HR sowie fiir Brinell und
Vickers £10 %. In aller Regel fallen die Umwertungsfehler jedoch erheb-
lich geringer aus. Ist eine héhere Genauigkeit erforderlich oder ist fir die
zu prifende Legierung keine Standardumwertung verfligbar, bietet das
Equotip 550 mehrere Verfahren zur Definition materialspezifischer Um-
wertungen.

© 2017 Proceq SA

/N Inhaltsverzeichnis

6.4.2 \Verfahren zur Erstellung benutzerdefinierter Umwer-
tungskurven

Das Equotip 550 bietet drei Verfahren zur Erstellung benutzerdefinierter
Umwertungskurven, die jeweils fir alle drei verschiedenen Messverfah-
ren verwendet werden kénnen (z. B. HLD - HRC):

Ein-Punkt-Verfahren: Fir eine Referenzprobe werden die Leeb Harte
HLD und die Harte in der gewlinschten Skala (d. h. HRC) ermittelt. An-
schliessend wird eine Standard-Umwertungsfunktion HLD-HRC durch
vertikalen Versatz adaptiert, bis das gemessene Referenzdatenpaar auf
der versetzten Kurve liegt.

Zwei-Punkt-Verfahren: Zwei Referenzproben, davon eine so weich und
eine so hart wie mdéglich, werden geprift, um zwei Datenpaare (d. h.
HLD/HRC) zu ermitteln. Anschliessend wird eine Standard-Umwertungs-
funktion HLD-HRC durch Hinzufiigen einer geraden Linie adaptiert, bis
beide gemessenen Referenzdatenpaare auf der geneigten Kurve liegen.

Umwertungspolynom: Soll eine benutzerdefinierte Umwertungskurve
auf einen grossen Hartebereich angewendet werden, miissen mehrere
Referenzproben geprift werden, um eine stabile Interpolationsgrundla-
ge zu ermitteln. Im Equotip 550 Anzeigegerat kdnnen durch Definition
der Polynomialkoeffizienten A, Polynome bis zum 5. Grad programmiert
werden:
HRC(HLD) = Ay + A, HLD + A, HLD? + Ay - HLD® + A,» HLD* + A- HLD®
Fur weitere Informationen siehe Technische Anleitung Equotip unter In-
formationen - Dokumente oder unter ,Downloads” auf der Website von
Proceq.
HINWEIS! Bei Verwendung eines Umwertungspolynoms ho- :
heren Grades ist darauf zu achten, Koeffizienten mit ausrei- :
chender Genauigkeit zu definieren, um Ungenauigkeiten be|
den Berechnungen zu vermeiden.
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6.4.3 Beispiel fiir eine benutzerdefinierte Umwertung

(Zwei-Punkt-Verfahren) MATERIAL

Die Datenpaare (640 HLD/41.5 HRC) und (770 HLD/54.5 HRC) wurden
an zwei Referenzproben eines Sonderstahls gemessen.

Gray cast iron (GG)

Zur zukiinftigen Messung von ,,Sonderstahl” unter Verwendung einer an- Nodular cast iron (GGG)
gepassten HLD-HRC-Umwertung wird die Original-HLD-HRC-Umwer-

tungskurve fir ,,1 Stahl und Stahlguss” anhand der beiden Datenpunkte Cast Aluminium alloys
geneigt. Im vorliegenden Beispiel gilt diese spezielle Umwertung fir den

Wertebereich 41 bis 55 HRC. Brass - Copper/Zinc-alloys

Nach ihrer Erstellung kann diese Kurve lber die Materialgruppe ,,Kun-
denspezifisch“ unter dem Namen Sonderstahl verwendet werden und
wird Hartewerte in HRC Rockwell C anzeigen. Siehe dazu auch Abschnitt Wrought Copper alloys
,»,3.3.1.8 Priifen von diinnen Proben®.

Bronze

Special Steel (Cust. MG)

Special Steel X Units Conversion

HR SOOTHLD  MAx: S HLD Abbildung 24: Meni firr die benutzerdefinierte Umwertung

6.44 Messung von Referenzproben

Die Prufflachen missen sorgfaltig vorbereitet werden. Die Probe sollte
nach Mdglichkeit den Geometriespezifikationen entsprechen, damit kei-
ne Kopplung erforderlich ist.

Vor dem Erfassen einer Messreihe sollte die ordnungsgemasse Funkti-
on des Equotip 550 mit Hilfe einer Leeb Hartevergleichsplatte gepriift
werden.

Die Funktion der statischen Hérteprifmaschine (HMMRC, HV, HB, HRC
usw.) muss mit Hilfe von Hartevergleichsplatten der entsprechenden
Messskala und des entsprechenden Messbereichs Gberprift werden.

Um ein Vergleichswertepaar zu erhalten, muss der Mittelwert aus min-
Abbildung 23: Zwei-Punkt-Umwertung destens zehn HL-Messwerten und drei Werten der statischen Prifung
berechnet werden. Diese Werte miissen in Abhangigkeit von der Anwen-
dung aus benachbarten Positionen in einem kleinen Messbereich ermit-
telt werden.
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6.5 Kombiniertes Verfahren

Die vorhandenen Standard-Harteumwertungen in Equotip Leeb Geréten
basieren auf spezifischen Probengeometrien. Fir eine Portable Rockwell
Sonde gelten fast keine Einschrankungen hinsichtlich der Dicke und Mas-
se. Bei Proben, die die Leeb-Spezifikation nicht erfiillen, kann der Benut-
zer mit einer einfachen benutzerspezifischen Korrelation auf Grundlage
der Portable Rockwell Messungen einen Korrekturfaktor anwenden und
eine neue Harteumwertung erstellen. Das ist nur ein Beispiel, wo das
kombinierte Verfahren zum Einsatz kommt, um ein Messverfahren mit
Hilfe eines anderen Messverfahrens fiir eine Anwendung anzupassen,
die nicht durch die Standardkonfiguration abgedeckt wird. Es gibt aber
noch mehr Gelegenheiten, bei denen dieses niitzliche Hilfsmittel von
grossem Wert ist. Durch die einzelnen Schritte fiihrt dabei der Assistent
fur kombinierte Verfahren des Equotip 550. Dieser Assistent ermdglicht
die Kombination von Leeb und Portable Rockwell, von UCI und Portable
Rockwell sowie die Kombination von UCI und Leeb. Bei diesen Kombina-
tionen ist jeweils das zuletzt genannte Verfahren das Referenzverfahren.

Der Assistent fiihrt den Benutzer in fliinf einfachen Schritten durch
den gesamten Vorgang und erstellt schliesslich die Umwertungskurve.
Fir andere Anwendungen kann er entsprechend eingesetzt werden.
Fir weitere Informationen siehe den ,Equotip-Anwendungsleitfaden
(Equotip Application Guide) auf der Proceq-Homepage.

6.6 Flaichenmessassistent (in Kiirze verfiigbar)

Der Flachenmessassistent ermdéglicht dem Benutzer die Erstellung einer
zweidimensionalen Karte mit Messwerten. Dies wird zum ,,Scannen* ei-
nes ganzen Bereichs verwendet. Der Assistent fihrt den Benutzer durch
den gesamten Vorgang von der Definition des Bereichs Uber die Messun-
gen bis zum abschliessenden Messbericht.
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7. Information

INFORMATION

Documents

Abbildung 25: Men( Information

71 Dokumente

Alle Dokumentationsunterlagen sind auf dem Gerét gespeichert und kén-

nen bei Bedarf sofort angezeigt werden.

¢ Kurzanleitung: Bietet einen Uberblick liber das Ger&t und den Liefer-
umfang.

¢ Bedienungsanleitung: Dieses Dokument.

o Zertifikate: Fur dieses Produkt gliltige Zertifikate.

¢ Application Booklet: Ausflhrliche technische Informationen tber die
verschiedenen Messverfahren, ihre Normen, den Einfluss von erhéh-
ten Temperaturen, Hinweise zum intensiven Gebrauch und mehr. Zur
Zeit nur in Englischer Sprache verfligbar.
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¢ Platform Remote Control Package: Es werden Hinweise gegeben,
wie das Gerat fern gestert werden kann, z.B. zur Automatisierung usw.

* Weitere Dokumente kénnen zu einem spateren Zeitpunkt hinzugefligt
werden. SYSTEM

HINWEIS! Das jeweils zuletzt angezeigte Dokument kann

.’ schnell durch Driicken des ,Softkeys® aufgerufen werden. :
: Fir weitere Informationen siehe Abschnitt ,,2.1 Inbetriebnah- :

ST Features Probes Hardware

7.2 PDF-Dateien von einem USB-Stick laden

In dem Geréat kénnen zusétzliche Dokumente im PDF-Format gespei-

chert werden. Dazu folgende Schritte ausfihren:

¢ Ordner ,,PQ-Import” im Hauptverzeichnis des USB-Stick (nicht als Un-
terordner in einem anderen Ordner) erstellen und mit allen PDF-Datei- Date & Time Language
en fiillen, die auf das Equotip Touchscreen hochgeladen werden sollen

e Zu ,Informationen/Dokumente” wechseln
e USB-Stick an der USB-Buchse links am Equotip Touchscreen anste-  Abbildung 26: Menii System

cken

 Auf @8 Klicken und per Klick auf bestatigen 8.1 Merkmale

* Die hochgeladenen PDF-Dateien erscheinen unten in der Dokument-  8.1.1  Sperreinstellungen des Geréts
liste

Sperren/Entsperren: Diese Option auswahlen, um das Gerét zu sperren
und vor unbeabsichtigten Anderungen zu schitzen.

: HINWEIS! Der USB-Stick muss entweder in FAT oder FAT32
: formatiert sein. NTFS wird nicht unterstiitzt. : Passwort: Zum Sperren/Entsperren des Geréts kann ein Passwort fest-
: ..’ . gelegt werden. Bleibt dieses Feld leer, wird zum Entsperren der Benutzer-
einstellungen kein Passwort verlangt.
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8.1.2 Aligemeine Merkmale
Messassistent: Fir die Messassistenten sind drei Optionen verfligbar.

Uberpriifungsmeldung: Fiir die Uberpriifung des Geréts kann zwischen
obligatorisch, optional oder deaktiviert gewahlt werden. Bei der Einstel-
lung ,Deaktiviert* ist der Benutzer nicht gezwungen, eine indirekte Uber-
prifung vorzunehmen. Bei der Einstellung ,,Optional“ handelt es sich nur
um eine Erinnerung. Wird ,,Obligatorisch” oder ,Optional” ausgewahlt,
kann der gewiinschte Uberpriifungszeitraum eingegeben werden.

Benutzerspezifische Felder: Hier kdnnen die benutzerspezifischen Ein-
gabefelder bearbeitet werden. Zu den fiinf Standardfeldern, welche nicht
geldscht werden kénnen, kénnen 20 Zusatzfelder hinzugefligt werden.

8.1.3 Datenverwaltung

Ordnermanager verwenden
Diese Option bietet die Méglichkeit, die automatische Ordnerverwaltung
wie im Ordnermanager konfiguriert zu verwenden.

Ordnermanager

Hier kann der gewlinschte Pfad bearbeitet werden. Es kdnnen bis zu vier
Unterordner mit auswahlbaren Informationen erstellt werden. Andert sich
eine dieser Informationen, wird automatisch ein neuer Ordner erstellt.

Dateimanager verwenden
Diese Option bietet die Mdglichkeit, die automatische Dateibenennung
wie im Dateimanager konfiguriert zu verwenden.

Dateimanager
Hier kann ein automatischer Name konfiguriert werden, der sich aus vier
verschiedenen Informationsfeldern zusammensetzt.

Vollanzeige Dateiname

Hier wird gewahlt, ob in der Messanzeige der vollstdndige Dateiname
oder nur ein ausgewahlter Bereich angezeigt werden soll. Diese Einstel-
lung wirkt sich nur auf den Namen in der Messanzeige, aber nicht im
Explorer oder in den Berichten aus.

© 2017 Proceq SA

/N Inhaltsverzeichnis

8.1.4 Sondenmerkmale

Die Einstellungen jedes Sondentyps kdnnen optional geschiitzt werden.
Zudem werden fiir jeden Sondentyp die verschiedenen zu schiitzenden
Merkmale angezeigt.

Riicksetzen auf Werkseinstellungen: Durch Wahl der Optionen werden
alle entsprechenden Daten aus dem Geréat gel6scht.

: HINWEIS! Dieser Schritt kann nicht riickgdngig gemacht :
werden, geldschte Daten werden unwiderruflich vernichtet! :

8.2 Sonden
Hier werden Informationen Uber die angeschlossenen Sonden angezeigt.

Winkelkalibrierung (nur Leeb): Die Winkelkalibrierung fur die entspre-
chende Sonde kann wiederholt werden. Diese Kalibrierung kann nur fir
Equotip Leeb Schlaggerate durchgefuhrt werden.

Uberpriifung: Hier kann eine Messreihe zur Uberpriifung durchgefiihrt
werden.

Fir Informationen Uber weitere verwendete Sonden auf die Schaltflache
ED tippen.

Seriennummer der Sonde (nur fiir Leeb U): Da die Seriennummer nicht
automatisch erkannt wird, muss sie hier vom Benutzer manuell eingege-
ben werden.

8.3 Hardware

Hier kénnen allgemeine Einstellungen zur Benutzeroberflache und zur
Verwaltung des Energieverbrauchs vorgenommen werden.

Ton: Die Tonsignale des Geréats kdnnen deaktiviert bzw. ihre Lautstérke
kann eingestellt werden.

Display: Hier kann die Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung gewahlt
werden.



Energie: Sowohl fur den Akkubetrieb als auch fiir den Betrieb am Strom-
netz kann eingestellt werden, ab wann das Geréat das Display verdunkelt
bzw. ausschaltet.

8.4 Datum & Zeit

In diesem Untermenl werden Datum und Zeit eingestellt. Auch das For-
mat dieser Einstellungen sowie die Zeitzone kénnen angepasst werden.

8.5 Sprache

Fir die Spracheinstellungen des Geréts kann zwischen elf verschiedenen
Sprachen gewahlt werden. Die Sprache der Hilfedatei ist identisch mit
der fiir die Benutzerfiihrung gewahlten Sprache.

8.6 Gerateinformation

Auf die Schaltflache Info [El oben rechts tippen, um alle Informationen
zum Gerét — z. B. Name, Version, Seriennummer und Akku-Ladezustand
— anzuzeigen. Auf dieser Informationsseite werden auch die IP-Adresse
(wenn Ethernet angeschlossen und ein DHCP-Server verfligbar ist) und
die MAC-Adresse des Gerats angezeigt.
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9. Wartung und Support
9.1 Wartung

Um einheitliche, zuverldssige und prazise Messungen zu gewahrleisten,
sollte das Geréat jedes Jahr kalibriert werden. Das genaue Serviceinter-
vall kann jedoch abhéangig von Einsatzh&ufigkeit und Erfahrungswerten
bestimmt werden. Die anwendbaren Normen enthalten weitere Hinweise
zu diesem Thema.

9.1.1 Regelmissiges Priifen des Gerats

Eine Funktionskontrolle des Geréts, siehe Abschnitt ,,4.2 Uberpriifung (Funk-
tionskontrolle und Kontrolle der Messunsicherheit)®, sollte mindestens ein-
mal téglich oder spétestens nach 1000 Prifschldgen durchgefiihrt werden.
Wird das Gerat nicht haufig benutzt, sollte vor dem Beginn und nach dem
Ende einer Messreihe eine Funktionskontrolle durchgefiihrt werden. Dari-
ber hinaus sollte das Gerat einmal pro Jahr von einem autorisierten Proceq
Servicezentrum kalibriert werden.

HINWEIS! Das Gerat arbeitet ordnungsgemass, wenn der :

Mittelwert innerhalb des Sollwertbereichs liegt. Sonst siehe :

Abschnitt ,,10. Problembehandlung®. :

9.1.2 Reinigung

Leeb Schlaggerat: Anschlagkappe I6sen. Schlagkdrper aus dem Fih-
rungsrohr nehmen. Fihrungsrohr mit der mitgelieferten Reinigungsbirste
reinigen.

Teile wieder zusammensetzen.

Leeb Eindringkérper: Die Kugel des Leeb Schlagkdrpers und des Por-
table Rockwell Diamanteindringkérpers mit Azeton oder einem &hnlichen
L&sungsmittel reinigen. (Kein Wasser und keine Reinigungsmittel auf
Wasserbasis verwenden!)

Portable Rockwell und UCI-Sonden: Die Sonden und die Diamantein-
dringkdrper mit einem sauberen, trockenen Tuch reinigen.
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Gehduse: Gehause und Display nach jedem Gebrauch mit einem sau-
beren, trockenen Tuch reinigen. Aus- und Eingdnge mit einer sauberen,
trockenen Blurste reinigen.
HINWEIS! Gerét niemals in Wasser eintauchen. Zum Reini- :
gen des Gerats niemals Druckluft, Scheuer-, Losungs- oder :
Schmiermittel verwenden. :

9.1.3 Aufbewahrung

Equotip 550 stets in der Originalverpackung in einem trockenen, staub-
freien Raum aufbewahren.

9.1.4 Neukalibrierung der Schlagrichtung (nur Leeb)

Die Korrekturfunktion nutzt fur jedes Leeb Schlaggeréat spezifische Para-
meter, die im Gerat gespeichert sind. Die Korrektheit der aktiven Kalibrie-
rung kann tber System - Sonden - Winkelkalibrierung durch Driicken
der Schaltflache ,, Testen“ gepriift werden. Die Abweichung von der Kurve
darf fuir keine Schlagrichtung mehr als +0,2 Leeb (HL) betragen.

Die Parameter kénnen sich im Laufe der Zeit oder durch dussere Einflis-
se verandern. Eine Neukalibrierung der automatischen Korrekturfunktion
der Equotip Leeb Schlaggerate (mit Ausnahme des Typs DL) wird vor
allem unter folgenden Umsténden empfohlen:

e wenn das Schlaggerat gereinigt wurde,
e wenn das Schlaggerat langer nicht benutzt wurde,
e wenn der Schlagkdrper ausgetauscht wurde.

Zum Durchftihren der Neukalibrierung nacheinander ,,0° (vertikal nach un-
ten)“, ,,90° (horizontal)“ und ,,180° (vertikal nach oben)* auswahlen.

9.1.5 Aktualisieren des Equotip 550 Betriebssystems und der
Anwendung

Verbinden Sie das Gerat mit dem PC. Aktualisierungen kdnnen mit Hilfe
von Equotip Link folgendermassen vorgenommen werden:
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e Aktualisierungssymbol 0 in Equotip Link auswahlen.

e Express“ auswahlen und mit ,Weiter“ bestatigen.

e Geratetyp auswahlen und mit ,Weiter” bestatigen.

¢ Im Dialogfeld ,,Kommunikationsart wahlen“ gewlinschte Art der Kom-
munikation zwischen Equotip und PC auswahlen und mit ,Weiter* be-
stétigen.

e Stellen Sie sicher, dass die im Auswahlmeni im Dialogfenster ,Such-
resultat und Gerateauswahl“ angezeigte Seriennummer jene des zu
aktualisierenden Gerats ist und bestétigen Sie mit ,Weiter*.

e PgUpgrade sucht nun auf den Proceq Servern nach vorhandenen
Aktualisierungen. Zu diesem Zweck wird eine aktive Verbindung zum
Internet benétigt.

e Zur Durchfiihrung der Aktualisierung den Anweisungen am Bildschirm
folgen.

HINWEIS! Obwohl die gespeicherten Daten wéhrend des :
Aktualisierungsvorgangs nicht geléscht werden, sollten die :
gespeicherten Daten vor der Aktualisierung der Firmware :
vorsichtshalber gesichert werden. :

HINWEIS! Die Aktualisierungsoption ,Benutzerdefiniert ist
nur fur fortgeschrittene Nutzer gedacht. :

9.2 Supportkonzept

Durch Proceqgs weltweites Service- und Supportnetz ist umfassender
Support fur das Gerat gewahrleistet. Die Registrierung des Produkts auf
www.proceg.com wird empfohlen, damit Sie Informationen utber verfiig-
bare Updates und andere interessante Themen erhalten.



9.3 Standard- und erweiterte Gewahrleistung

Die Standardgewabhrleistung gilt fir 24 Monate ab Kaufdatum und deckt
die elektronischen Komponenten des Gerats ab. Die mechanischen
Komponenten des Gerats werden von einer sechsmonatigen Gewahr-
leistung abgedeckt. Eine Garantieverlangerung um ein, zwei oder drei
zusatzliche Jahre fiir die elektronischen Komponenten des Gerats kann
binnen 90 Tagen nach dem Kaufdatum erworben werden.

9.4 Entsorgung

Die Entsorgung von Elektrogeraten im Hausmiuill ist nicht zulassig.

Gemass den europaischen Richtlinien 2002/96/EG, 2006/66/EG
mmmm und 2012/19/EU Uber Elektro- und Elektronik-Altgerate und ihrer
Umsetzung in einzelstaatliches Recht sowie laut den nationalen und 6rt-
lichen Vorschriften missen Elektrowerkzeuge und Akkus am Ende ihrer
Lebensdauer getrennt gesammelt und bei einer 6kologisch einwandfrei-
en Recyclinganlage abgegeben werden.
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10. Problembehandlung

10.1  Fehlerhafte Messungen oder Funktionskontrolle
fehlgeschlagen

10.1.1 Leeb

Wenn der Mittelwert bei der Funktionskontrolle um mehr als +6 HL (bei
Leeb U +12 HLU) vom Sollwert abweicht:

e Als erstes Uberprifen, ob die Hartevergleichsplatte sauber, glatt und
trocken ist. Siehe Abschnitt ,3.3.1.2 Probenvorbereitung®. Hartever-
gleichsplatte ersetzen, wenn sie nicht mehr ausreichend Platz fir wei-
tere Eindriicke bietet.

* Schlagkérper reinigen. Dabei insbesondere Eindringkdrper an der Un-
terseite und Bolzen an der Oberseite berlicksichtigen. Schlagkorper
gegebenenfalls austauschen.

e Schlaggerat reinigen.

* Befestigung und Verschleiss der Anschlagkappe Uberprufen. Auf Abla-
gerungen prifen. Anschlagkappe gegebenenfalls reinigen oder ersetzen.

e Moglicherweise wurde eine falsche Materialgruppe, Harteskala oder
Einstellung der Schlagrichtung gewahlt. Fiir weitere Informationen siehe
Abschnitt 4. Einstellungen®.

e Die gewahlte Harteskala liegt nicht im zulassigen Bereich (keine Um-
wertung). Andere Harteskala auswahlen.

o Uberpriifen, ob die einzelnen Werte stark gestreut oder konstant zu
niedrig sind.
e Das Gerat wird nicht vertikal zur Oberflache gehalten, wahrend der Prif-

schlag ausgel6st wird. Dies kann vor allem beim Einsatz des Schlaggerats
DL vorkommen. Zur besseren Ausrichtung Plexiglashulse DL verwenden.

¢ Die Probe ist ungenliigend aufgelagert. Probe z. B. durch Kopplung,
siehe Abschnitt ,3.3.1.6 Priifen von leichten Proben®.

e Zeigt das Gerat immer noch Giberméssige Abweichungen an: Gerét zur
Neukalibrierung bzw. Inspektion in ein autorisiertes Proceq Service-
zentrum bringen.
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HINWEIS! Hartevergleichsplatten nicht abschleifen bzw. :
Schlagkorper nicht aufarbeiten. Dadurch wird die Genauig- :
keit und mdglicherweise auch die Funktionstiichtigkeit des :
Equotip 550 beeintréchtigt. :

10.1.2 Portable Rockwell

Wenn der Mittelwert bei der Funktionskontrolle um mehr als + 2 HRC
vom Sollwert abweicht:

Sicherstellen, dass der Fuss fest an der Sonde angebracht ist bzw. die
Sonde sicher in der Zange fixiert ist.

Eindringkdrper — insbesondere Vorderseite (Diamant) und Schraubge-
winde - reinigen.

Uberpriifen, ob die Hartevergleichsplatte sauber, glatt und trocken ist.
Siehe Abschnitt ,,3.3.2.2 Probenvorbereitung®. Hartevergleichsplatte
ersetzen, wenn sie nicht mehr ausreichend Platz fir weitere Eindriicke
bietet.

Befestigung und Verschleiss von Halterung und Zange Uberprufen. Auf
Ablagerungen prifen. Anschlagkappe gegebenenfalls reinigen oder
ersetzen.

Méglicherweise wurde eine falsche Umwertung ausgewahlt. Fir wei-
tere Informationen siehe Abschnitt 4. Einstellungen®.

Die gewahlte Umwertungsskala liegt nicht im zuléssigen Bereich (kei-
ne Umwertung). Andere Harteskala auswahlen.

Das Gerat wird wahrend der Priifung nicht vertikal zur Oberflache ge-
halten, was im Allgemeinen zu einer Warnung im Benutzerfiihrungs-
dialog fuhrt. Dies kann vor allem bei der Verwendung des Dreibeins
auftreten. Anderen Fuss verwenden oder Sonde besser vertikal zur
Oberflache ausrichten.

Die Auflage ist nicht fiir die Probe geeignet. Probe fiir die Prifung vor-
bereiten, z. B. durch Unterlegen mit einem grésseren Metallstuick.

Sicherstellen, dass sich die Sonde auf der Oberflache nicht bewegt
und nicht kippt. FUr weitere Informationen siehe Abschnitt ,3.3.1.7
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Priifen von gekrimmten Oberflachen®.

® Zeigt das Gerat immer noch Giberméssige Abweichungen an: Gerét zur
Neukalibrierung bzw. Inspektion in ein autorisiertes Proceq Service-
zentrum bringen.

HINWEIS! Hartevergleichsplatten nicht abschleifen und keine :
Eindringkdrper verwenden, die nicht von Proceq stammen. :
Dadurch wird die Genauigkeit und moglicherweise auch die :
Funktionstiichtigkeit des Portable Rockwell beeintréchtigt.

10.1.3 UCI

Die zulassigen Toleranzen fiir den UCI-Funktionstest unterscheiden sich

je nach gewahlter Norm. Gemass DIN 50159 sollte die Abweichung ty-

pischerweise nicht mehr als 5 % vom vorgegebenen Wert betragen. Fur

hértere Hartevergleichsplatten gelten grossere Toleranzen. Das Equotip

550 bertcksichtigt diese Grenzwerte entsprechend der Norm.

Geméss ASTM A1038 diirfen die Werte unabhéngig davon, welche Harte

gepriift wird, nicht mehr als 3 % abweichen.

* Auswahl der korrekten Einstellungen priifen, d. h. dass keine Umwer-
tung aktiviert ist.

e Eindringkorper — insbesondere Vorderseite (Diamant) — reinigen.

o Uberpriifen, ob die Hartevergleichsplatte sauber, glatt und trocken ist.
Siehe Abschnitt ,.3.3.3.2 Probenvorbereitung”. Hartevergleichsplatte
ersetzen, wenn sie nicht mehr ausreichend Platz fiir weitere Eindriicke
bietet.

¢ Befestigung und Verschleiss des Spezialfusses Uberprifen. Auf Abla-
gerungen priifen. Spezialfuss gegebenenfalls reinigen oder ersetzen.

e Wurde der Test durchgefiihrt, ohne dabei das Gerat vertikal zur Ober-
flache zu halten, kann der Messwert verfélscht sein. Dies kann vor
allem bei der Verwendung des Standardfusses auftreten. Spezialfuss
verwenden oder Sonde sorgféltiger vertikal zur Oberflache ausrichten.
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* Die Probe erfillt nicht die Geometrieanforderungen oder ist unge-
niigend gelagert. Siehe Abschnitt ,,3.3.3.4 Prifbedingungen® zu den
Mindestanforderungen. Probe fir die Prifung vorbereiten, z. B. durch
Unterlegen mit einem grdsseren Metallstlick.

e Zeigt das Gerat immer noch lUbermassige Abweichungen an: Gerat zur
Neukalibrierung bzw. Inspektion in ein autorisiertes Proceq Service-
zentrum bringen.

10.2  Kein Wert in der Anzeige
¢ Anschluss der Sonde Uberprifen.

® Durch Abschrauben der Anschlagkappe Uberprtifen, ob sich ein echter
Equotip Schlagkdrper (mit der Gravur ,equo®) im Schlaggerét befindet.

¢ Festen Sitz der Anschlagkappe auf dem Gewinde des Schlaggeréats
Uberprufen.

e Festen Sitz der Anschlagkappe auf dem Gewinde des Schlaggerats
tiberpriifen. Uberpriifen, ob der Schlagkérper beim Laden gespannt
und beim Auslésen entriegelt wird. Ist dies nicht der Fall, kann die
Fangkralle des Schlaggerats defekt oder der Schlagkdrper verkehrt
herum eingesetzt sein. Schlagkoérper korrekt einsetzen oder Schlagge-
rat durch ein einfaches Equotip Leeb Schlaggerét ersetzen.
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10.3  Akku

Lésst sich das Anzeigegerét nicht einschalten, den Akku mit Hilfe des
Netzteils laden, siehe Abschnitt ,,2.1 Inbetriebnahme*.

Der Akku kann durch einen anderen Equotip Lithium-lonen-Akku ersetzt
werden.
HINWEIS! Verringert sich die Betriebsdauer des Akkus we- :
sentlich, sollte er ausgetauscht werden. Der Akku muss er- :
setzt werden, wenn die LED nicht erlischt, obwohl der Akku :
mehrere Tage lang aufgeladen wurde. :

Vorsicht: Zum Aufladen des Equotip 550 nur das Netzteil
(12'V, 5 A) verwenden. :

10.4 Touchscreen kalibrieren

In sehr seltenen Fallen oder bei Verwendung einer Schutzfolie fir den
Touchscreen kann eine Neukalibrierung des Equotip 550 erforderlich
sein.

Dazu die mittlere Geratetaste (Vollbild) 10 s gedriickt halten. Wahrend
des Kalibriervorgangs das Anzeigegerét nicht berlihren, da sonst die Ka-
librierung verfalscht werden kann.
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11.
11.1

Equotip Link Software

Starten von Equotip Link

Datei ,,Equotip Link Setup.exe® auf lnrem Computer oder der
= DVD suchen und doppelklicken. Den Anweisungen am Bild-
¥l schirm folgen. Sicherstellen, dass ,Launch USB Driver install*
ausgewahlt ist.

et

15! Setup - Egquotip Link =

‘Welcome to the Equotip Link
Setup Wizard

Thi il nstall Equotp Link Version 0,4.0 on your computer.

itia recommended that vou dase al other acokcatons before
comtrnyg.

Cick Ivext 0 continue, or Cancel o et Se.D.

Equotip Link Symbol auf dem Desktop doppelklicken oder Programm tber
das Startmeni aufrufen.

11.2  Anwendungseinstellungen

Uber den Meniipunkt ,,Datei — Anwendungseinstellungen® kann der Be-
nutzer die Sprache sowie das Datums- und Uhrzeitformat auswahlen.

© 2017 Proceq SA
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11.3  Verbindung mit einem Equotip 550 Touchscreen herstellen
Equotip 550 Touchscreen mit einem USB-Anschluss oder dem Ethernet

(DHCP-Server erforderlich) verbinden und auf das Symbol <& klicken,
um alle Daten vom Equotip 550 Touchscreen herunterzuladen.

Das nachstehende Fenster wird angezeigt: Den entsprechenden Kom-
munikationstyp wéahlen. Bei Verbindung per Ethernet bitte im entspre-
chenden Feld die IP-Adresse des Gerats eingeben. ,Weiter > klicken.

i = :ii'l
i ]

Wenn ein Equotip 550 gefunden wurde, werden Informationen dartber
am Bildschirm angezeigt. Auf die Schaltflache ,Fertig stellen” klicken, um
die Verbindung herzustellen.

Auf dem Equotip Touchscreen gespeicherte Mess-
dateien und Ordner werden angezeigt, wie in der
Abbildung links dargestellt.

Auf die Messdatei klicken, die tbertragen werden
soll. Sollen mehrere Dateien Ulbertragen werden,
beim Auswahlen die Umschalt- oder die Strg-Taste
gedrlckt halten oder auf ,,Alle auswahlen® klicken.




11.4  Verbindung mit Portable Rockwell Sonde

e Portable Rockwell Sonde mit Hilfe des mitgelieferten Sondenkabels
mit einem PC verbinden.

e Equotip Link Software starten und auf das Portable Rockwell Sym-
bol ] klicken, um die Portable Rockwell Sonde zu erkennen. Auf die
Schaltflache ,,Neu“ unten am Bildschirm klicken.

e Gewlnschte Harteskala auswahlen (Harteskalen).
* Anzahl von Messwerten ,,n“ pro Messreihe auswahlen.

11.4.1 Daten anzeigen

Die vom Equotip 550 Ubertragenen Daten werden am Bildschirm ange-
zeigt:

= =T
proceq
ﬂI
&

Selected obect 0 Totalotyecie 5 [

Zum Anzeigen weiterer Informationen auf den Doppelpfeil in der ersten
Spalte klicken.

11.5 Einstellungen dndern

Alle Einstellungen, wie Materialgruppe, Skala, Schlagrichtung und die
beiden Grenzwerte, kdnnen im Nachhinein in Equotip Link gedndert wer-
den.

Sollen die Einstellungen mehrerer Messreihen geéndert werden, beim
Auswahlen die Umschalt- oder die Strg-Taste gedrickt halten.
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11.5.1 Anpassen von Datum und Zeit
In die Spalte ,,Datum & Zeit*“ rechtsklicken.

Adjust time ==
Current hme stamp of abjects Time stamp after ady<ment
Dale T _, Dae Tone
12312014 9:56:09 AM 2y - 0:sE0n 2

Info
Every selected measurement vl be adjusted by the came amount of
time

[omel | o]

Die Zeit wird nur flr die ausgewahlte Messreihe angepasst.

11.6  Exportieren von Daten

Equotip Link ermdglicht den Export ausgewéhlter Objekte oder des ge-
samten Projekts. Zur weiteren Auswertung in einem Programm eines
Drittanbieters, z. B. Microsoft Excel, kénnen die Daten als trennzeichen-
getrennte Datei (CSV) exportiert werden. Zur unmittelbaren Verwendung
in einem Messprotokoll kénnen die Messreihendaten als Grafik exportiert
werden. Die dritte Mdglichkeit ist der Ausdruck der gewlnschten Mess-
reihe direkt auf einem Drucker.

=

proceq |

@ PROCEQ Emnp Link
| Fle bqtp Fquowns Bae bep

$102HgEe 0

| {selecied tyect 1 Totl abjecte |
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Auf das Symbol ,Als CSV-Datei(en) exportieren® klicken. Die  11.7  Exportieren und Importieren von Einstellungsprofilen

[’? Daten werden dann in eine trennzeichengetrennte Microsoft ;.\ 16 Einstellungen von einem Gerat auf ein anderes Gerat zu tiber-

tragen oder zu sichern, auf ,Equotip — Anwendungseinstellungen des
Geréts herunterladen* klicken. Die aktuellen Einstellungen werden in dem
angegebenen PC-Ordner als Archiv gespeichert.

== Um gespeicherte Einstellungen wieder auf das Gerat zu laden, auf
e ~Equotip — Anwendungseinstellungen des Geréats hochladen” klicken.

Office Excel-Datei exportiert. Die Exportoptionen kénnen im
nachstehenden Fenster eingestellt werden:

11.8  Exportieren und Importieren von Umwertungskurven

= Per Klick auf ,,Equotip — Benutzerspezifische Umwertung herunterladen*
kénnen mit dem Geréat erstellte benutzerspezifische Umwertungskur-
Auf das Symbol ,Als Grafik exportieren® klicken, um das ~ Ven auf den PC heruntergeladen werden. Alle in dem Gerét verfigbaren
‘ Fenster zu 6ffnen, das die Einstellung der verschiedenen benutzerspezifischen Umwertungen werden auf dem PC im Ordner ..\
k. 2 Exportoptionen erlaubt. Proceq\EquotipLink\Umwertungen gespeichert.

Um eine Umwertungskurve vom PC hochzuladen, ,Equotip — Benutzer-
spezifische Umwertungen hochladen” wahlen. Das ist auch fir vorhan-
e ) dene Equotip3 Umwertungskurven maglich.

Auf das Druckersymbol klicken, um ein Messprotokoll der aus-
= a gewahlten Messreihe direkt zu drucken.
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12. Technische Daten HINWEIS! Ladegerst nur fir den Betrieb in Innenrdumen :
: (keine IP-Klassifizierung). :

121  Gerit

Aqggige Yfijarbdisplay,ﬁOO x 480 F"‘iy)‘gel """"
Speicher Interner 8-GB-Flashspeicher

.......... (bis zu 1.000.000 Messungen)
Gebietseinstellungen Unterstltzung metrischer und anglo-

amerikanischer Einheiten sowie mehrerer
Sprachen und Zeitzonen

ortie Lithium-Polymer, 3,6 V, 14,0 Ah .
Akylfqlebensdauer >8 h (im Stanq;;rdbetriebsrpgdus) """"
Leistungsaufnahme 12V +/-25%/15A

Gewicht Ca. 15259 (ink. Akky)

(des Anzeigegeréts)

Betriebstemperatur 0 bis 30 °C (32 bis 86 °F)
(Ladebetrieb bei laufendem Gerét)
0 bis 40 °C (32 bis 104 °F)
(Ladebetrieb bei ausgeschaltetem Gerat)
-10 bis 50 °C (14 bis 122 °F)
(Ohne Ladebetrieb)

Umgebung Fur den Betrieb in Innenrdumen und im
Freien geeignet

IP-Klassifizierung IP 54
YQ(gphmutzungsgrad 2 """""""""""""
Installationskategorie 2
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12.3  Equotip Leeb Schlaggerite

1e99HL

+4 HL (0,5 % bei 800 HL)
+6 HLU (fiir Leeb U)

Aufldsung 1 HL; 1 HV: 1 HB; 0,1 HRA; 0,1 HRB; 0,1 HRC;
"""""""""" 0,1 HS; 1 MPa (N/mm?)
Schlagrichtung Automatische Korrektur (mit Ausnahme der

Schlagggréte DL/U) S

11,5 Nmm fUr die Schlaggerate D, DC, E, S
11,1 Nmm fiir Schlaggerat DL

3,0 Nmm fir Schlaggerat C

90,0 Nmm flr Schlaggerat G

Masse des
Schlagkérpers

5,45 g (0,2 oz.) fur die Schlaggerate D, DC, E, S
7,25 g (0,26 oz.) fur Schlaggerat DL

3,10 g (0,11 oz.) fiir Schlaggeréat C

20,0 g (0,71 oz.) fiir Schlaggerat G

Eindringkorper

¢ Wolframkarbid-Kobalt, 3,0 mm (0,12%)
Durchmesser fiir die Schlaggeréate C, D, DC

¢ Wolframkarbid-Kobalt, 2,78 mm (0,11%)
Durchmesser fiir Schlaggerat DL

¢ Wolframkarbid-Kobalt, 5,0 mm (0,2%)
Durchmesser fir Schlaggerat G

e Siliziumkarbid, 3,0 mm (0,12%) Durchmesser
fir Schlaggerat S

e Polykristalliner Diamant, 3,0 mm (0,12%)
Durchmesser fiir Schlaggerét E

e Geharteter Stahl, 50,0 mm (1,97*) Durchmesser
fur Schlaggerat U

/N Inhaltsverzeichnis

124 Equotip Portable Rockwell Sonde

Abmessungen 112 x 240 mm (4,4 x @ 1,57 in)
"""" ohne Fuss
Gewicht 260 g (9,17 0z2)

Auflésung 0,1 ym; 0,1 HRC; 1 HV
Prufrichtung Beliebig (keine Korrektur erforderlich)
Priflasten 10 N/50 N (Sonde 50 N)
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12.5 Equotlp UCI Sonde 14. Bestellinformationen
Abmg .. 155x040mm(@1x0 157 in) ohne Fuss 141 Gerit
GeW|cht ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Artnkel Nr Beschreibung

356 10 001 i Equotip 550 bestehend aus Equotip Touchscreen mit
i Akku, Netzteil, USB-Kabel, Vergleichsplatte fur die
Oberflachenrauheit, DVD mit Software, Dokumentation,

Agflosung Tragriemen und Tragkoffer.
Prafrichtung 356 10 002 : Equotip 550 Leeb D bestehend aus Equotip Touch-
Ausléselasten Wahlbar: HV1 (~10 N), HV2 (~20 N), HV3 : screen mit Akku, Equotip Basic Leeb Schlaggerét D,
(~30 N), HV4 (~40 N), HV5 (~50 N) i Schlagkérper D, Anschlagkappen (D6, D6a), Reini-
""""""""" e laM REMo T i gungsburste, Kabel fur Schlaggerat, Hartevergleichs-
Diamanteincringkrper  Vickersdiamant gemass IS0 65072 platte ~775 HLD / 56 HRC, Koppelpaste, Netzteil,
Betriebstemperatur ... Obis 50 °C (32 bis 122 °F) e : USB-Kabel, Vergleichsplatte fiir die Oberflachenrauheit,
Luftfeuchtlgkelt Nlcht konden3|erend 90 % max.. DVD mit Software, Dokumentation, Tragriemen und
‘‘‘‘‘‘‘ . e Tragkoffer
13. Normen und Standards 356 10 003 | Equotip 550 Leeb G bestehend aus Equotip Touch-
i screen mit Akku, Equotip Basic Leeb Schlaggerét G,
* ISOEN 16859 ! Schlagkérper G, Anschlagkappen (G6, G6a), Reini-
e ISO 18265 ‘ N - sr Lis .
« DIN 50156/50157/50159 : gungsblrste, Kabel fir Schlaggerat, Harteverglel'chs—
o ASTM A956/E140/A370/A1038 platte ~570 HLG/~340 HB, Koppelpaste, Netzteil,
. i USB-Kabel, Vergleichsplatte fiir die Oberflachenrauheit,
* DGZfP-Richtlinie MC 1 | DVD mit Software, Dokumentation Tragriemen und
e VDI-//VDE-Richtlinie 2616 Blatt 1 ; ’ ’
¢ Nordtest Technical Report Series 424, Reports 99.12/99.13/99.36 S SSSSSeSoutos OO HNMNGM————
e ASME CRTD-91 356 10 004 : Equotip 550 Portable Rockwell bestehend aus Equotip
e GB/T 17394 i Touchscreen mit Akku, Equotip Portable Rockwell
e JB/T 9378 ¢ Sonde 50 N, Gummischutzhille, Sondenkabel,
o JUG 747 i Hartevergleichsplatte ~62 HRC, Netzteil, USB-Kabel,
e JISB7731 Vergleichsplatte flr die Oberflachenrauheit, DVD mit

i Software, Dokumentation, Tragriemen und Tragkoffer.
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356 10 005 Equotip 550 UCI bestehend aus Equotip Touchscreen 14.2 Schlaggerate und Sonden
i mit Akku, Equotip UCI Sonde HV1-HV5, UCI Sonden-
kabel, UCI Hartevergleichsplatte ~850 HV, Netzteil,

i USB-Kabel, Vergleichsplatte fur die Oberflachenrauheit,
{ DVD mit Software, Dokumentation, Tragriemen und
| Tragkoffer.

356 10 006 : Equotip 550 Leeb U (flr Papier, Film und Folien)
bestehend aus Equotip Touchscreen mit Akku, Equotip
i Leeb Schlaggerét U, Reinigungsbiirste, Sondenkabel,
i Netzteil, USB-Kabel, DVD mit Software, Dokumentation,
Tragriemen und Tragkoffer.

356 10 020 Equotip 550 Portable Rockwell & UCI Kit bestehend
i aus Equotip 550 UCI (356 10 005) und Equotip Portable
i Rockwell Sonde 50 N (356 00 600)

..........................................................................

356 10 021 Equotip 550 Portable Rockwell & Leeb D Kit
i bestehend aus Equotip 550 Leeb D (356 10 002) und
i Equotip Portable Rockwell Sonde 50 N (356 00 600)

356 10 022 Equotip 550 Leeb D & UCI Kit bestehend aus Equotip
i 550 Leeb D (356 10 002), Equotip UCI Probe HV1-HV5
(356 00 700) und Equotip UCI Hartevergleichsplatte
i ~850 HV, ISO 6507-3 HV5 Kalibration (357 54 100)

356 00 600 Equotip Portable Rockwell Sonde 50 N
(fur Equotip 550 oder PC)
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i Artikel-Nr.

327 01 043 : Tragriemen, komplett
132701033  Akku, komplett
135190018  USB-Kabel, 1,8 m (6 ft
132701061  Netzteil
71110013 Kabel fiir Netzteil USA, 0,5 m (1,7 ft)
71110014 Kabel fiir Netzteil GB, 0,5 m (1,7 ft)
71110015 Kabel fiir Netzteil EU, 0,5 m (1,7 ft

356 00 080

353 00 086 (15 ft)

356 00 083

350 01 004

350 71 311

350 71 413

350 08 002

350 07 002

35005003

/N Inhaltsverzeichnis

Anschlagkappensatz (12 Stuck) fir Equotip Leeb
Schlaggerat D/DC/C/E/S

Reinigungsbrste fir Equotip Leeb Schlaggerat
D/DC/C/E/S
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354 01 243

354 01 228
356 00 720

14.4

Artikel-Nr.

357 11 500

35712500

35713500
T
35712100
135713100
35713105
135711120

35712120

Equotip Portable Rockwell Adapter Z2 fir Messzange

Equotip Portable Rockwell Adapter Z4+28 flr
i Messzange (fur Rohre und Leitungen Uber @ 28 mm)

Equotip Portable Rockwell Adapter Z4 fir Messzange
¢ (fur Rohre und Leitungen bis @ 28 mm)

Héirtevergleichsplatten

Equotip Hartevergleichsplatte C, ~565 HLC/<220 HB,

Equotip Hartevergleichsplatte C, ~665 HLC/~325 HB,
Werkskalibrierung von Proceq

Werkskalibrierung von Proceq

Equotlp Hartevergleichsplatte D/DC, <500 HLD/
<220 HB, Werkskalibrierung von Proceq

Equotip Hartevergleichsplatte D/DC, ~600 HLD/
~325 HB, Werkskalibrierung von Proceq

Equotip Hartevergleichsplatte D/DC, ~775 HLD/
~56 HRC, Werkskalibrierung von Proceq

Equotlp Hartevergleichsplatte D/DC, ~775 HLD,
kalibrierung von Proceq

p Hartevergleichsplatte DL, <710 HLDL/
<220 HB, Werkskalibrierung von Proceq

Equotip Hértevergleichsplatte DL, ~780 HLDL/
~325 HB, Werkskalibrierung von Proceq
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Equotip Hartevergleichsplatte DL, ~890 HLDL/
~56 HRC, Werkskalibrierung von Proceq

Equotip Hartevergleichsplatte E, ~740 HLE/~56 HRC,
Werkskalibrierung von Proceq

Equotip Hartevergleichsplatte E, ~810 HLE/~63 HRC,
Werkskalibrierung von Proceq

Equotip Hartevergleichsplatte G, <450 HLG /<200 HB,
Werkskalibrierung von Proceq

Equotip Hartevergleichsplatte G, ~570 HLG/~340 HB,
Werkskalibrierung von Proceq

Equotip Hartevergleichsplatte S, ~815 HLS/~56 HRC,
Werkskalibrierung von Proceq

Equotip Hartevergleichsplatte S, ~875 HLS/~63 HRC,
Werkskalibrierung von Proceq

Equotip Hartevergleichsplatte U, ~560 HLU,
Werkskalibrierung von Proceq

Equotip Portable Rockwell Hartevergleichsplatte
~20 HRC, ISO 6508-3 HRC-Kalibrierung

Equotip Portable Rockwell Hartevergleichsplatte
~45 HRC, ISO 6508-3 HRC-Kalibrierung

Equotip Portable Rockwell Hartevergleichsplatte
~62 HRC, ISO 6508-3 HRC-Kalibrierung

Equotip UCI Hartevergleichsplatte ~300 HV,
ISO 6507-3 HV5-Kalibrierung

Equotip UCI Hartevergleichsplatte ~550 HYV,
ISO 6507-3 HV5-Kalibrierung
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357 54 100 Equotip UCI Hértevergleichsplatte ~850 HV, 357 90 940 Equotip UCI Hartevergleichsplatte Zusatzkalibrierung
i 1ISO 6507-3 HV5-Kalibrierung HB, ISO 6506-3
"""" S Equotip UCI Hartevergleichsplatte Zusatzkalibrierung
elorioringen fI¥ Hertavrglechsplotion 7909 HR, 150 6508-3
Artikel-Nr. Beschreibung 357 90 942 Equotip UCI Hartevergleichsplatte Zusatzkalibrierung

Equotip Leeb Hartevergleichsplatte Zusatzkalibrierung HV1, 1SO 8507-3

357 10 109 HLD/HLDC
357 10 129 Equotip Leeb Hartevergleichsplatte Zusatzkalibrierung
HLDL
357 10 209 Equotip Leeb Hartevergleichsplatte Zusatzkalibrierung
HLS
357 10 409 E?_Léotlp Leeb Hartevergleichsplatte Zusatzkalibrierung
357 10 509 Equotip Leeb Hartevergleichsplatte Zusatzkalibrierung
HLC
357 30 309 Equotip Leeb Hartevergleichsplatte Zusatzkalibrierung
HLG
Equotip Leeb Hartevergleichsplatte Zusatzkalibrierung
35790 909 HL, DIN 50156-3
Equotip Leeb Hartevergleichsplatte Zusatzkalibrierung
35790919 HB, ISO 6506-3
Equotip Leeb Hértevergleichsplatte Zusatzkalibrierung
357190929 HV, ISO 6507-3
Equotip Leeb Hartevergleichsplatte Zusatzkalibrierung
36790939 1p 150 6508-3
Equotip Portable Rockwell Hartevergleichsplatte
35790918 Zusatzkalibrierung HB, 1ISO 6506-3
357 90 928 Equotip Portable Rockwell Hartevergleichsplatte

Zusatzkalibrierung HV, ISO 6507-3
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Proceq Europa
Ringstrasse 2

CH-8603 Schwerzenbach
Telefon +41-43-355 38 00
Fax +41-43-355 38 12
info-europe@proceq.com

Proceq UK Ltd.

Bedford i-lab, Priory Business Park
Stannard Way

Bedford MK44 3RZ
Grossbritannien

Telefon +44-12-3483-4515
info-uk@proceq.com

Proceq USA, Inc.

117 Corporation Drive
Aliquippa, PA 15001
Telefon +1-724-512-0330
Fax +1-724-512-0331
info-usa@proceqg.com

Proceq Asia Pte Ltd

12 New Industrial Road
#02-02A Morningstar Centre
Singapur 536202

Telefon +65-6382-3966
Fax +65-6382-3307
info-asia@proceqg.com

Proceq Rus LLC

Ul. Optikov 4

Korp. 2, Lit. A, Office 410
197374 St. Petersburg
Russland

Telefon/Fax + 7 812 448 35 00
info-russia@proceq.com

Proceq Middle East

P. O. Box 8365, SAIF Zone,

Sharjah, Vereinigte Arabische Emirate
Telefon +971-6-557-8505

Fax +971-6-557-8606
info-middleeast@proceq.com

Proceq SAO Ltd.

Rua Paes Leme, 136, cj 610
Pinheiros, Sao Paulo

Brasilien Cep. 05424-010
Telefon +55 11 3083 38 89
info-southamerica@proceq.com

Proceq China
Unit B, 19th Floor

Five Continent International Mansion, No. 807

Zhao Jia Bang Road
Shanghai 200032

Telefon +86 21-63177479
Fax +86 21 63175015
info-china@proceqg.com
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