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Ansicht Pundit PL-200PE
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1.  Sicherheit und Haftung

1.1 Allgemeines

Diese Bedienungsanleitung enthalt wichtige Informationen und Sicher-
heitshinweise in Bezug auf die Wartung und den Betrieb des Pundit
PL-200PE. Studieren Sie die Bedienungsanleitung vor der Inbetriebnahme
des Gerats griindlich. Bewahren Sie die Bedienungsanleitung an einem
sicheren Ort auf, damit sie auch in Zukunft zu Rate gezogen werden kann.

1.2 Haftung

Unsere ,Allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen® sind in jedem
Fall anwendbar. Gewahrleistungs- und Haftungsanspriiche infolge von
Personen- und Sachschaden koénnen nicht geltend gemacht werden,
wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen zurlickzufiihren
sind:

* Verwendung des Gerats zu einem anderen als dem in dieser Bedie-
nungsanleitung beschriebenen Zweck.

* Fehler bei Funktionskontrolle, Betrieb oder Wartung des Geréts und
seiner Komponenten.

¢ Nichtbeachtung der in der Bedienungsanleitung enthaltenen Angaben
zu Funktionskontrolle, Betrieb und Wartung des Geréts und seiner
Komponenten.

¢ Unzulassige Anderungen am Gerat und seinen Komponenten.

e Schwere Beschadigungen durch die Einwirkung von Fremdkorpern,
infolge von Unféllen, Vandalismus und héherer Gewalt.

Alle Angaben in dieser Dokumentation wurden in Treu und Glauben zu-

sammengestellt und sind nach bestem Wissen richtig. Proceq SA Uber-

nimmt keinerlei Gewahr und schliesst jede Haftung fur die Vollstéandigkeit
bzw. Richtigkeit der Angaben aus.
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1.3 Sicherheitsvorschriften

Das Gerat darf nicht von Kindern oder Personen bedient werden, die
unter dem Einfluss von Alkohol, Drogen oder Arzneimitteln stehen. Per-
sonen, die nicht mit der Bedienungsanleitung vertraut sind, dirfen das
Gerat nur unter Aufsicht bedienen.

¢ Angegebene Wartungstédtigkeiten ordnungsgeméss und planmaéssig
ausflhren.

¢ Nach Abschluss der Wartungstétigkeiten Funktionskontrolle durchfiih-
ren.

1.4 Bestimmungsgemisse Verwendung

e Das Gerat darf nur bestimmungsgemass wie in der vorliegenden Be-
dienungsanleitung beschrieben verwendet werden.

e Fehlerhafte Komponenten nur durch Original-Ersatzteile von Proceq
ersetzen.

e Nur ausdriicklich von Proceq empfohlenes Zubehor darf installiert
bzw. angeschlossen werden. Fur die Verwendung sonstigen Zubehdrs
mit dem Geréat Ubernimmt Proceq keinerlei Haftung; alle Produktge-
wahrleistungsanspriiche verfallen.
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2. Technische Daten Betriebstemperatur 0°C - 30°C (Ladebetrieb* bei laufendem
Gerat)
0°C - 40°C (Ladebetrieb* bei ausgeschal-

Gerat tetem Gerat)
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3. Betrieb

Die Angaben in dieser Bedienungsanleitung beziehen sich nur auf die
Impuls-Echo-Anwendung. Das Pundit PL-200PE bietet dariiber hinaus
alle Funktionen des Pundit PL-200 Gerats. Zum Betrieb mit Standard-P-
Wellen-Schallkdpfen wird das BNC-Adapterkabel (Artikelnr. 327 01 049)
benétigt. Eine vollstandige Aufstellung der Standard-Schallkopfe enthéalt
die Website von Proceq. Die Pundit PL-200 Bedienungsanleitung befindet
sich auf der Produkt-DVD.

3.1 Inbetriecbnahme
Einlegen des Akkus

Zum Einlegen des Akkus (B) in den Pundit Touchscreen (A), Halterung
wie dargestellt ausklappen. Akku einlegen und mit der Schraube fixieren.

Am Gerat befinden sich drei Status-LEDs LTF' (siehe Seite 7). Die mittlere
LED leuchtet wéhrend des Ladevorgangs rot und wechselt auf griin, so-
bald der Akku vollstédndig geladen ist. Die Funktion der anderen LEDs ist
anwendungsabhangig.
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e Ein vollstandiger Ladezyklus dauert < 9 h (bei ausgeschaltetem Gerat).
® |st das Gerét in Betrieb, dauert der Ladevorgang wesentlich langer.
e Ein optional erhéltliches Schnellladegerat (Artikelnr. 327 01 053) kann

zum Aufladen eines Ersatzakkus ausserhalb des Gerats verwendet
werden. In diese Fall dauert ein vollstandiger Ladezyklus < 4 h.

Energiesparmodus

Der Energiesparmodus, die Zeit bis zur Abdunklung bzw. bis zum Aus-
schalten des Bildschirms kann unter den System-/Energieeinstellungen
programmiert werden.

Anschluss des Schallkopfs

Impuls-Echo-Schallkopf (C) Uber das Impuls-Echo-Kabel (D) mit dem
Pundit Touchscreen (A) verbinden.

USB.Host:
Anschluss von Maus. Tastatur oder USB-Stick.

USB-Gerat:
Anschluss anwendungsspezifischer Sonden sowie
eines PCs.

Ethernet:
Anschluss fur Firmware-Upgrades.

Netzteil:
Anschluss fiir das Netzteil.

USB-Host
USB-Gerat
Ethernet
Anschluss Netzteil



Tasten

Schutzabdeckung 6ffnen.
Oben rechts am Bildschirm befinden sich drei Tasten |Z| (siehe Seite 3).

(V)
2
E Softkey — Aktivieren oder Deaktivieren des Vollbildmodus oder
Offnen eines PDF-Dokuments, z. B. der Bedienungsanleitung.

Zurlcktaste — Ruckkehr zur vorherigen Anzeige.

Ein-/Aus-Taste — Zum Einschalten drlicken. Zum Ausschalten
langer gedrickt halten.

3.2 Hauptmenii

Beim Einschalten wird das Hauptmenl angezeigt. Auf alle Funktionen
kann direkt Uber den Touchscreen zugegriffen werden. Rickkehr zum
vorhergehenden Menu durch Driicken der Zurlicktaste oder des Symbols
»Zuriick” (Pfeil) oben links am Touchscreen.

Messung: Anwendungsspezifische Messanzeige.

Einstellungen: Fur anwendungsspezifische Einstellungen.

Explorer: Dateiverwaltung zur Anzeige auf dem Geréat
gespeicherter Messwerte.

System: Fir Systemeinstellungen wie Sprache,
Anzeigeoptionen und Energiesparmodus.

Information: Informationen Uber das Geréat und
Bedienungsanleitung.

Exit: Gerét ausschalten.

3.3 Einstellungen

Scrollen Sie auf dem Bildschirm auf und ab, indem Sie lhren Finger auf
und ab bewegen. Die aktuelle Einstellung wird auf der rechten Seite an-
gezeigt. Klicken Sie auf ein Element, um es anzupassen.
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Schallkopf
Angeschlossener Schallkopf
Ein angeschlossener Impuls-Echo-Schallkopf wird automatisch erkannt.

Schallkopf priifen

Jeder einzelne Trockenkontakt-Schallkopf kann auf korrekte Funktion
gepruft werden.

Aus der Grafik rechts am Bildschirm geht hervor, welches Schallkopfpaar

gepriift werden soll (blau hinterlegt). Impuls-Echo-Kontaktprifer (E) wie
abgebildet auf das Schallkopfpaar driicken.

Bei erfolgreicher Priifung wird das Schall-
s kopfpaar griin hinterlegt dargestellt.

S, Nun wird das néchste zu prifende
(=222 Schallkopfpaar blau hinterlegt angezeigt.
Fortfahren, bis alle Schallkopfpaare ge-

prift sind.
Auswertung von A-Scans

Falls ein Kontaktpaar die Priifung nicht
besteht, kann diese wiederholt werden,
bevor fortgefahren wird.

Echo-Tracking
Dies ist besonders praktisch, wenn die Plattendicke rasch ablesbar sein soll.

Zur Analyse komplexer Objekte mit internen Defekten, Rohren und Beweh-
rungsstében wird die Durchfiihrung eines vollstdndigen B-Scans empfohlen.

Gate aktivieren

Die Gate-Funktion dient dazu, das korrekte Echo in einem bestimmten Ab-
schnitt des A-Scans zu suchen. Sie wird in den Messmodi Abstand, Impuls-
geschwindigkeit und Flachenscan verwendet. Siehe Abschnitt ,3.5 Measu-
rement Modes".
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Filter

Filter dienen zur Ausfilterung unerwiinschter Stérgerausche, damit das
korrekte Echo leichter erkennbar ist.

e AUS - Kein Filter wird angewendet. Das Rohsignal wird angezeigt.

¢ Normal — Auf das empfangene Signal wird ein Mittelbandfilter ange-
wendet.

Das empfange Signal wird nach der Filterung gespeichert, sodass der
Filter nicht nachtréaglich verdndert werden kann. Durch Ausschalten des
Filters kénnen die Rohdaten angezeigt werden.

Time Gain Compensation (Laufzeitabhéngige Verstarkung)

Wenn diese Funktion eingeschaltet ist, werden die weiter vom Schallkopf
entfernten Signale verstarkt.

Fldchenscan

Raster X: Rasterabsténde fir die X-Achse einstellen.

Raster Y: Rasterabsténde fur die Y-Achse einstellen.

Messzahler: Anzahl der in X-Richtung durchzufiihrenden Messungen
einstellen.

Messzahler Y: Anzahl der in Y-Richtung durchzufiihrenden Messungen
einstellen.

Farbschema: Farbschema auswahlen (kann zu einem spéteren Zeit-
punkt im Explorer angepasst werden).

Ergebnis: Auswahl der darzustellenden Messparameter.

Automatischer Farbbereich: An oder aus. Wird dieser nicht ausgewahlt,
kénnen die minimalen und maximalen Werte fur den Farbbereich festge-
legt werden. Eine Anpassung ist auch zu einem spéteren Zeitpunkt im
Explorer méglich. Wenn der Maximalwert niedriger als der Minimalwert
eingestellt wird, kénnen die Farben auch invertiert werden.

© 2015 Proceq SA
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B-Scan

Abstand zwischen Messungen

Entfernung zwischen Messungen einstellen. Fur Bilder mit guter Aufl6-
sung wird ein Abstand von 1 cm empfohlen. Fir einen raschen ersten
Scan kann ein grésserer Abstand gewahlt werden, z. B. 2.5 cm entspre-
chend den Abstandsmarkierungen am Impuls-Echo-Schallkopf. Auch
fir grossere Objekte wie Delaminierungen oder Dickenabweichungen
kénnen wesentlich grossere Rasterabstédnde wie z. B. 10 cm und mehr
verwendet werden.

25
v\f’h

SAFT (Synthetische Blenden-Fokussierungstechnik)

Bei Aktivierung dieser Funktion wird ein Verfahren zur synthetischen
Blendenfokussierung angewendet, um aus den Rohdaten ein scharferes
Bild zu erzeugen.

Das SAFT-Verfahren nutzt Informationen Uber die Weglange und Positi-
onierung zur Bildkorrektur. Die Qualitét des endgultigen Bildes ist vom
Abstand der Messungen abhéngig.

Hiillkurve

Ist diese Einstellung aktiviert, wird zur Erzeugung der B-Scan-Darstellung
eine Hullkurve des A-Scans verwendet. Diese Funktion kann auch bei der
Erzeugung einer klareren B-Scan-Darstellung helfen.



Farbbereich und Farbschema

Der Farbbereich kann automatisch oder manuell eingestellt werden. Bei
der manuellen Einstellung erscheint auf der Messanzeige das Symbol fir
die Farbverstarkung .

Es kann eines von vier unterschiedlichen Farbschemen ausgewé&hit wer-
den.

Original — Der B-Scan wird auf der Basis des Originalsignals erzeugt.

Hillkurve — Der B-Scan wird auf der Basis des Hiillkurven-Signals erzeugt.

Iy

q'ﬁ‘:\ru!\‘l?\wu‘m verteiedl

THTTTT Bt Tv

Einheiten

Wéhlen Sie zwischen dem metrischen und dem angloamerikanischen
Einheitensystem.

3.4 Messanzeige

Die Standard-Messanzeige ist auf Seite 10 dargestellt. Alle Einstellungen
sind direkt von der Messanzeige aus zugénglich.
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Darstellung vergrossern/verkleinern

o
9

Verschieben
Das Bild kann durch Ziehen von links nach rechts verschoben werden.

Die Darstellung der Messanzeige kann durch Auseinanderzie-
hen von Daumen und Zeigefinger auf dem Bildschirm vergros-
sert werden. Diese Bewegung kann sowohl in horizontale als
auch in vertikale Richtung ausgefuhrt werden.

Die Darstellung der Messanzeige kann durch Zusammenzie-
hen von Daumen und Zeigefinger auf dem Bildschirm verklei-
nert werden.

Elemente der Messanzeige (siche Seite 3)

Dateiname: Dateiname eingeben und Enter driicken. Gespeicherte
Messungen werden unter diesem Dateinamen abgelegt. Erfolgen meh-
rere Messungen unter demselben Namen, werden diese automatisch
durchnummeriert.

Messmodus: Art der auszufiihrenden Messung auswahlen (siehe
Abschnitt ,,3.5 Messmodi“).

@ Oben rechts im Display werden der ausgewéahlte Schallkopf, die
Zeit und der Ladezustand des Akkus angezeigt.

@ Verstarkung: Empfangsverstarkung von 1x bis max. 10 000x aus-
wéhlen.

@ Spannung: Spannung des Senders einstellen. Fir optimale Ergeb-
nisse empfiehlt es sich, von niedrigen Werten firr die Senderspannung
und Empfangsverstarkung auszugehen und diese zu erhdhen, bis ein
stabiles Signalniveau erreicht wird. Eine Signallibersteuerung ist zu ver-
meiden.

@ Einstellungen: Ment Einstellungen 6ffnen.
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Stopp/Speichern (rechte Taste am Schallkopf):
Laufende Messung beenden.

Aktuelle Messung speichern.

Aktuelle Messreihe speichern und Messung fortsetzen.

Start/Schnappschuss (linke Taste am Schallkopf):
Messung starten.

Aktuellen am Bildschirm angezeigten Messwert spei-
chern und Messung fortsetzen.

@ Cursorauswahl

- Automatisches Ausldsen.

© 2015 Proceq SA
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j? Manuelles Ausldsen. Cursorposition durch Ziehen nach
links oder nach rechts manuell einstellen. Der Ausldse-
punkt kann auch spéter im Explorer oder in der PL-Link
Software auf der gespeicherten Wellenform angepasst
werden.
Nur im Laufzeitmodus verfugbar. Es kann eine Markie-
rung auf ein zweites Echo eingestellt und der Abstand
zwischen den beiden Echos dargestellt werden.

Die Farbintensitat manuell einstellen.

®

Automatische Ermittlung der Impulsgeschwindigkeit

Diese Einstellung ist in den Modi Distanz und B-Scan
verfugbar. Die Impulsgeschwindigkeit kann nach der
Durchfiihrung einer Kontrolimessung an einem Objekt mit
bekannter Dicke manuell eingegeben werden. Alternativ
kann die Impulsgeschwindigkeit direkt an der Oberflache
des Untersuchungsobjekts bestimmt werden. Auf diese
Schaltflache tippen und den Schallkopf zur Messung ge-
gen die Oberflache driicken. Mehrere Messungen kdnnen
durchgefiihrt werden, aus denen ein Mittelwert berechnet
wird. Auf tippen, um die Impulsgeschwindigkeits-
einstellung anzuwenden. Die Impulsgeschwindigkeit
kann flr gespeicherte Dateien spéter im Explorer oder in
der PL-Link Software angepasst werden.

HINWEIS! Ublicherweise liegt die Scherwellenimpulsge-
schwindigkeit von Beton in einem Bereich zwischen 2000 - :
2500 m/s :



3.5 Messmodi

Laufzeit
Die zwischen Sender und Empféanger gemessene Laufzeit.

Abstand

Impulsgeschwindigkeit des zu prifenden Werkstoffs eingeben oder eine
LAutomatische Ermittlung der Impulsgeschwindigkeit” durchfiihren, wie
oben beschrieben.

Das Ergebnis ist die Plattendicke oder der Abstand zum internen Objekt
(z. B. Luftblase, Delaminierung), das das Echo hervorruft.

Impulsgeschwindigkeit
Dicke des Untersuchungsobijekts eingeben.

Das Ergebnis ist die Laufzeit und die Impulsgeschwindigkeit des zu pri-
fenden Werkstoffs.

Fldchenscan

Der Flachenscan ermdglicht eine zweidimensionale Darstellung eines
Elements auf Grundlage der Messung von Impulsgeschwindigkeit, Lauf-
zeit oder Abstand.

Das Messraster wird in den ‘Einstellungen’ festgelegt. Ist der erwartete
Bereich des gemessenen Parameters nicht bekannt, wird ‘Automatischer
Farbbereich’ gewahlt.” Dies kann in der Folge im Explorer angepasst wer-
den.

Ist der erwartete Bereich bekannt, kann der Farbbereich durch Einstellen
eines Hochst- und Mindestwerts festgelegt werden.

Beispielsweise wird in der deutschen Richtlinie zur zerstérungsfreien
Priifung von Tunnelinnenschalen (RI-ZFP-TU) ein Messraster von 80 cm
vorgegeben. Zweck dieser Prifung ist die Ermittlung von Bereichen mit
geringerer Dicke in Tunnelinnenschalen sowie das Auffinden mdéglicher
Hohlstellen zwischen Tunnelinnenschale und Gesteinsoberflache.

Wird als Ergebnis der Abstand eingegeben, kénnen die Bereiche mit ge-
ringerer Dicke einfach ermittelt werden.
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Die Cursorposition zeigt die
Position der nachsten Mes-
sung an. Es ist darauf zu
achten, dass diese mit dem
auf das Untersuchungsobjekt
aufgezeichneten Raster lber-
einstimmt. Der Cursor kann
an die Position im Raster
gezogen werden, an dem die
Messung beginnen soll. Pfeile
zeigen die Richtung an, in der
die Messung fortgesetzt wird.
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RI-ZFP-TU 02 4 Liii Area Scan

7Vu|tage
A

B-Scan

Der B-Scan ist eine Schnittdarstellung des
winklig zur gescannten Oberflache in der E
A-Scans erfasst wurden.

Es ist méglich, den Cursor an
eine andere Stelle im Raster
zu bewegen, um Hindernis-
se, etc. zu umgehen. Aus-
serdem kann der Cursor zu-
rick auf frihere Messungen
gezogen werden, um diese
zu |8schen oder erneut zu
messen. Im angefihrten Bei-
spiel wird die Messung Nr. 71
angezeigt und kann geldscht
oder wiederholt werden. Wird
die Messung durch Driicken
des Symbols Schnappschuss
wiederholt, wird der vorher-
gehende Wert Uberschrieben.
Die schwarzen Bereiche wur-
den durch Ziehen des Cursors
an die nachste zu messende
Position ausgenommen.

Untersuchungsobjekts recht-
bene, durch die die einzelnen

| . Scan Direction

B-Scan

uesg-y |

R
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Der Abstand zwischen den A-Scans wird im MenU ,Einstellungen® ein-
gegeben.

Schallkopf in die Ausgangsposition bringen.

Zum Beginnen Schaltflache Start oder die linke Taste am
Schallkopf driicken.

Erste Messung erfassen. Die Messung kann durch Dri-
cken der linken Taste am Schallkopf gespeichert wer-
den.

¢ Die LEDs am Schallkopf bieten eine visuelle Riickmeldung, wenn eine
Messung erfolgreich war. Diese Rickmeldung wird von einem akusti-
schen Signal des Anzeigegeréts begleitet. Die Signallautstérke kann in
den Systemeinstellungen geéndert werden.

e Schallkdpfe am nachsten Punkt des Scans positionieren. Zweite Mes-
sung vornehmen und fortfahren.

e Der aktuelle A-Scan wird rechts am Bildschirm angezeigt.

e Der aktuelle Status des B-Scans wird im Hauptbereich des Bild-
schirms angezeigt.

Dieses Symbol oder die rechte Taste am Schallkopf
driicken, um den aktuellen B-Scan zu speichern.

Dieses Symbol oder die rechte Taste am Schallkopf
+ driicken, um den aktuellen B-Scan fortzusetzen.

Auf dieses Symbol tippen, um die zuletzt erfasste Mes-
sung zu léschen.

Auf dieses Symbol tippen, um die aktuelle Messreihe
zu speichern und das Gerat zur Erfassung einer neuen
Messreihe zurlickzusetzen.

Der griine Cursor (Fadenkreuz) kann durch einfaches Ziehen an jeden

Punkt des B-Scans bewegt werden. Die tatséchliche Cursorposition wird
in den Achsen angezeigt. Der aktuell ausgewahlte A-Scan andert sich mit
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der Cursorposition. Dies geht aus der Nummer des A-Scans oben am
Diagramm und auch aus der A-Scan-Anzeige auf der rechten Seite der
Messanzeige hervor. Diese Funktion ist auch fir gespeicherte B-Scans
im Explorer oder in der PL-Link Software verfliigbar.

Gate-Funktion

Die Gate-Funktion dient dazu, das korrekte Echo in einem bestimmten
Abschnitt des A-Scans zu suchen. Sie wird in den Messmodi Abstand,
Impulsgeschwindigkeit und Flachenscan verwendet. Ohne die Gate-
Funktion kann es vorkommen, dass es sich bei dem von der Echo-
Tracking-Funktion erfassten Echo nicht um das von der Rickwand des
Untersuchungsobjekts empfangene Echo handelt. Bei aktivierter Gate-
Funktion ist das ,Gate” als griines Band in der Messanzeige zu sehen.
Die Echo-Tracking-Funktion sucht dann nur in dem fiir das korrekte Echo
definierten Bereich.

50 kHz SW
S

Gate function-001 ¢ Distance =< 1547 @}

L1 M EGain

0 ps

500x
Voltage

2425 m/s | 200V
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Gate function-001

m

Voltage

100v

2236 m/s

.1 00 0.1 0.

Im Abstands- und im Impulsgeschwindigkeitsmodus befindet sich das
Gate oben in der Messanzeige. Im Flachenscan-Modus ist es im A-Scan-
Fenster rechts in der Anzeige angeordnet. Zum Andern des Bereichs auf
eines der Gate-Enden drlicken und ziehen.
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Gate function-001 +}¢ Distance Gate function-001 B B-scan 15:54 [}

- Date & Time:
#107 ‘ bs 99/04/2015
i 09:32
Voltage: 200V
e Gaiin: 100x
= Transd.: 50kHz
A-Scans: 10
SAFT: On

15:53 [EJ

S0 kiz SW
o=

802 0916 1031 | Gain
0 ps
0.000 m 200x

100

Envelope: On

Voltage

2291 m/s 100v

Um einen geeigneten Bereich zu finden, empfiehlt es sich, erst eine au-  In diesem Beispiel befindet sich die Rickwand in 0,3 m bei einer Laufzeit
tomatische Ermittlung der Impulsgeschwindigkeit und dann einen sch-  von 255 ps. Lautet die Aufgabenstellung, nach Dickenabweichungen zu
nellen B-Scan zur Bestimmung des Riickwandbereichs durchzufthren. suchen, wére es sinnvoll, das Gate zwischen 200 ps und 300 ps einzustellen.

Im Abstandsmodus kann zum Einstellen des Gates auch die Ab-
standsskala oben in der Anzeige zu Hilfe genommen werden.
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3.6 Messen mit dem Pundit PL-200PE

HINWEIS! Prifungen mit der Impuls-Echo-Technologie erfor- :
dern solide Kenntnisse des Untersuchungsobjekts und der An- :
wendungsbedingungen. Proceq bietet umfangreiche Schulun-:
gen und Seminare zum Thema Ultraschallpriifung an, bei denen :
diese Kenntnisse erworben und der Umgang mit den Funktio- :
nen der Pundit Geréte erlernt werden kénnen. Proceq empfiehlt :
Pundit PL-200PE Anwendern, sich zur Ultraschalltomografie- :
Anwendungsschulung fiir Benutzer mit Vorkenntnissen anzu- :
melden. Weitere Informationen enthalt die Website von Proceq. :

Vorbereitung

e Zur Messung mit dem Impuls-Echo-Schallkopf sind nur sehr wenige
Vorbereitungen erforderlich.

e Der Trockenkontakt-Schallkopf erméglicht eine akustische Kopplung
ohne Koppelpaste.

¢ Die Kontakte sind gefedert und konnen Oberflachenunregelméssigkei-
ten mit einer Tiefe von bis zu 7 mm ausgleichen, sodass die Oberfla-
che in den meisten Fallen nicht abzuschleifen ist.

e FUr Flachen- und B-Scans sollte auf der Oberflache ein Priifraster an-
gezeichnet werden. Alternativ bietet Proceq ein kalibriertes Massband
(Artikelnr. 327 010 71), das fir die Prifung auf der Oberflache ange-
bracht und danach wieder entfernt werden kann, an.

e Um die bestmdglichen Ergebnisse bei Abstands-, Impulsgeschwin-
digkeits- und Flachenscan-Messungen zu erzielen, sollten die Echo-
Tracking- und Gate-Funktion in den Einstellungen aktiviert werden.

Kalibrierung
Die genauesten Messergebnisse kdnnen erzielt werden, wenn das Gerat
fur den zu priifenden Werkstoff kalibriert wird.

e Zu diesem Zweck wird eine Impulsgeschwindigkeitsmessung an ei-
nem Teil des Untersuchungsobjekts mit bekannter Dicke durchgefihrt.

e Alternativ kann eine automatische Ermittlung der Impulsgeschwindig-
keit laut Abschnitt 3.4 durchgefiihrt werden.

/N Inhaltsverzeichnis

Physikalische Einfliisse auf die Messung

Ungleichméssigkeiten (z.B. Aggregatpartikel, Luftblasen) im Beton wir-
ken sich auf die Ausbreitung eines Ultraschallimpulses aus. Sie verursa-
chen eine Streuung des Signals. Der Einfluss ist ganz erheblich, wenn die
Korngrésse gleich oder grésser ist als die Wellenlange des Ultraschall-
signals. Dieser Einfluss wird wesentlich verringert, wenn die Wellenldnge
mindestens doppelt so gross ist wie die Korngrésse. Dementsprechend
ist es sehr schwierig, Unregelmassigkeiten zu erfassen, die kleiner sind
als die halbe Wellenlange.

Beim Impuls-Echo-Schallkopf handelt es sich um einen Scherwellen-
Schallkopf mit einer Frequenz von 50 kHz.

Ausgehend von einer typischen Impulsgeschwindigkeit von 2500 m/s
betragt die Wellenldnge 50 mm. Dementsprechend sind Unregelméssig-
keiten, die kleiner als 25 mm sind, nicht sichtbar.

Einfluss der Testkérpergrosse

Die Geometrie des Objekts ist fir gute Messergebnisse von grosser Be-
deutung.

¢ Die maximale Eindringtiefe ist abhangig von der Betonqualitat und der
Anzahl der vorhandenen Bewehrungsstabe. In der Regel liegt die ma-
ximale Ubertragungstiefe zwischen 50 cm und 1 m.

® Generell sollten die seitlichen Mindestabmessungen der doppelten
Dicke des Untersuchungsobjekts oder der Tiefe der gesuchten Unre-
gelmaéssigkeit entsprechen. Ist das Untersuchungsobjekt namlich zu
schmal, Uberlagern Reflexionen der Seitenwénde das Echo der Riick-
wand.
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4. Explorer

Im Hauptmenu Explorer wéhlen, um die gespeicherten Dateien anzuzeigen.

()T Data logging 25/08/2014 15:17 | 0 0
k| RIZFRTU 03 09/09/2014 15:08 | 0.0ps 16
: RZFPTUO | 09/09/2014 1323 | 00ps 13
| J k| Area Scan 06 | 09/09/2014 12:59 0.0ps [ 59
[ [ | Area Scan 04 | 09/08/2014 11:18 00ps | 64
L[ ) ks | AreaScan 05 09/09/201410:40 | 0.0ps 3 _

Zum Offnen auf eine gespeicherte Datei tippen.

Auf die Schaltflache Zurlck tippen, um zur Explorer-Liste zuriickzukeh-
ren. Zum Ldschen einer Datei in das Ankreuzfeld links und anschliessend
auf das Symbol Papierkorb tippen.

Auf das Symbol Ordner hinzufiigen klicken, um einen neuen Ordner zu
erstellen und die Messergebnisse systematisch zu ordnen.

Zum Speichern der Messungen in einem bestimmten Ordner, den be-
treffenden Ordner auswahlen und dann den Explorer durch Driicken der
Zurlicktaste verlassen.

Die folgenden Messungen werden in diesem Ordner gespeichert.

Um einen Ordner zu verlassen und zum nachsthéheren Verzeichnis zu-
rickzukehren, antippen.

© 2015 Proceq SA
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4.1 Auswertung von B-Scans

ThreeP...k-005 [ =¥ Bitte beachten Sie
X ey die Messbeispiele in
oom_ = SGal der Broschire Pundit
0.2m okl PL-200PE B-Scan
Vo Measurement

Examples.

Der Explorer bietet eine Reihe von Hilfsmitteln zur Auswertung von
B-Scans.

e Fadenkreuz auf einen interessanten Punkt ziehen (z.B. die Rickwand
eines Untersuchungsobjekts, wie hier dargestellt).

¢ Die Dicke des Objekts (z.B. 0.3 m) wird in der Y-Achse angezeigt.

¢ Die Objektposition ausgehend vom Beginn des Scans wird in der X-
Achse angezeigt.

e Der aktuelle A-Scan (z.B. Nr. 22) wird Gber dem B-Scan und zudem im
A-Scan-Fenster angezeigt.

¢ Die aktuelle Laufzeit wird rechts am Bildschirm angezeigt.

¢ Die Cursorposition kann auch durch Ziehen der Positionsanzeigefelder
geandert werden.

e SAFT und Hullkurve kénnen in den Einstellungen aktiviert bzw. deak-
tiviert werden.

¢ Die Impulsgeschwindigkeit kann korrigiert werden.

¢ Der Abstand zwischen den Messungen kann korrigiert werden.

* Das Farbschema kann eingestellt werden.

¢ Am Scan vorgenommene Anderungen kénnen gespeichert werden.

¢ Alle Parameter kdnnen nach dem Herunterladen der Dateien auf einen
PC in der PL-Link Software angepasst werden.
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5. Bestellinformationen 5.3 Zubehor

5.1 Einheiten ARTIKELNR. BESCHREIBUNG

ARTIKELNR. BESCHREIBUNG 327 01 043 Tragriemen, komplett

32710002 Pundit Touchscreen ohne Schallképfe 32540150  Schallkopfhalterung, komplett
Im Lleferumfang enthalten:_Pundlt Touchscreen, ) 327 01 049 BNC-AdapterkabeI fiir Pundit PL-200
BNC-Adapterkabel, Netzteil, USB-Kabel, DVD mit =~ ooree
Software, Dokumentation, Tragriemen und Tragkoffer 325 40 021 Kabel mit BNC-Stecker, 1.5 m (5 ft)

327 10 001 Pundit PL-200 325 40 022 Kabel mit BNC-Stecker, 10 m (33 ft)
Im Lieferumfang enthalten: Pundit Touchscreen, @ 7 0 @tiiiim s s i e
2 Schallképfe (54 kHz), 2 BNG-Kabel (1.5 m), Koppel- /1910031 Ultraschall-Koppelpaste, 250 ml
paste, Kalibrierstab, BNC-Adapterkabel, Netzteil, 325 40 048 Scherwellen-Koppelpaste, 100 g
USB-Kabel, DVD mit Software, Dokumentation, =~ crrrrrrrrrrrrrsessmr sttt
Tragriemen und Tragkoffer 32701033 Akkukomplett .................................................

327 20 001 Pundit PL-200PE 327 01 053 Schnellladegerat
Im Lieferumfang enthalten: Pundit Touchscreen, A AN e s o enn T
Pundit Impuls-Echo-Schallkopf mit Kabel, Kontakt- 71010028 ....... K .a_l!p_r!g_r_s.tgt.)., 25 HS, .f.L!'t PundltPL200 ......................
prifer, Netzteil, USB-Kabel, selbstklebendes 710 10 029 Kalibrierstab, 100 ps, fur Pundit PL-200

Massband, DVD mit Software, Dokumentation,
Tragriemen und Tragkoffer

5.2 Schallkopfe 32700027  Pundit Impuls-Echo-Kontaktpriifer, komplett
ARTIKELNR . BESCHREIBUNG ---------------------------------------------- 327 20 002 Pundit PL-200PE UPV-Paket mit BNC-Adapterkabel,
32540 026S 2 Schallkopfe, 24 kHz 2 Kabeln mit BNC-Stecker (1.5 m), Ultraschall-Koppel-
32540 131S 2 Schallképfe, 54 kHz paste (250 ml), 2 Schallképfen (54 kHz), Kalibrierstab
32540 141S 2 Schallkopfe, 150 kHz 327 01 071S  Selbstklebendes Massband (5 Stick)

325 40 1778 ..... 2 Schallkopfe,250kHz ........................................ * Werden Empfangsgeréte innerhalb eines Radius von 10 m gestért, kann ein Ferrit
32540 175S 2 Schallkopfe, 500 kHz fur das BNC-Adapterkabel bestellt werden. So I&sst sich die vom Gerat ausgehende
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" elektromagnetische Strahlung weiter reduzieren.
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6. Wartung und Support
6.1 Wartung

Zur Gewahrleistung einheitlicher, zuverlassiger und genauer Messungen
sollte das Gerét einmal jéhrlich kalibriert werden. Der Kunde kann jedoch
auch selbst abhéngig von Einsatzhaufigkeit und Erfahrungswerten ein
geeignetes Serviceintervall bestimmen.

Gerét nicht in Wasser oder andere Flissigkeiten tauchen. Gehause stets
sauber halten. Eventuelle Verschmutzungen mit einem weichen, feuchten
Tuch entfernen. Keine Reinigungs- oder Losungsmittel verwenden. Ge-
hause des Gerats nicht selbst 6ffnen.

6.2 Supportkonzept

Durch Procegs weltweites Service- und Supportnetz ist umfassender
Support fur das Gerat gewahrleistet. Die Registrierung des Produkts auf
www.proceqg.com wird empfohlen, damit Sie Informationen Uber verflg-
bare Updates erhalten.

6.3 Gewdhrleistung

Fur jedes Gerét gilt die Proceq Standard Gewahrleistung mit Verlange-
rungsoptionen.

. Elektronische Komponenten des Geréats: 24 Monate
*  Mechanische Komponenten des Geréats: 6 Monate

6.4 Entsorgung

E Die Entsorgung von Elektrogeraten im Hausmuill ist nicht zuléssig. Ge-

mass den europaischen Richtlinien 2002/96/EG, 2006/66/EG und

"= 2012/19/EU iber Elektro- und Elektronik-Altgerate und ihrer Umset-
zung in einzelstaatliches Recht missen Elektrowerkzeuge und Akkus
am Ende ihrer Lebensdauer getrennt gesammelt und bei einer 6kolo-
gisch einwandfreien Recyclinganlage abgegeben werden.

© 2015 Proceq SA
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7. PL-Link Software
7.1 PL-Link starten

Datei ,PL-Link Setup.exe“ auf lhrem Computer oder der
CD suchen und doppelklicken. Den Anweisungen am Bild-
schirm folgen.

Sicherstellen, dass ,Launch USB Driver install*
ausgewahlt ist.

Der USB-Treiber installiert einen virtuellen COM-
Port, der zur Kommunikation mit dem Pundit
Touchscreen bendtigt wird.

=

PL-Link Symbol auf dem Desktop doppelklicken oder PL-Link Uber das
Startmen aufrufen.

PL-Link startet mit einer leeren Liste.

= Procea Pun

¢OHPEAND 9

M Marme | Date & Teme | Memsurement Type | Velity | Time | Time.2| Distamce | Crack Depth. " [Convarsion

Anwendungseinstellungen
Im Menupunkt ,,Datei - Einstellungen® kann der Benutzer die gewlinschte
Sprache sowie das zu verwendende Datums- und Zeitformat einstellen.

Herstellen einer Verbindung zu einem Pundit Touchscreen
Pundit Touchscreen mit einem USB-Anschluss verbinden und auf dieses
Symbol klicken, um alle Daten vom Gerét herunterzuladen.



Das nachstehende Fenster wird angezeigt: ,,USB* als Kommunikations-

typ wéhlen.
== ]

i e ‘
T S S ———

(et ] [l

Ein oder mehrere Messungen auswéahlen und auf ,Download*” klicken.

i e e oo
¥ | ]

DN00420.38700 m L L
161430 173300 m 1|
D014 172000 1 L
Coues 3 9000, 1 L

Jes | |

7.2 Anzeige der Daten

Auf dem Gerédt gespeicherte Messdateien werden im nachstehenden

Fenster angezeigt:

»Weiter >“ klicken. Wenn ein Pundit
Touchscreen gefunden wurde, werden
Informationen dartber am Bildschirm
angezeigt. ,Fertig stellen“ klicken, um
die Verbindung herzustellen.

Ein oder mehrere Messungen auswéahlen und auf ,,Download” klicken.

Die auf dem Pundit Touchscreen ausgewahlten Daten werden am Bild-

schirm angezeigt:

43 "H" o e

F V1201131 Testusp Measurements
Data logging [ Tname |Date & Time | Measurement M... | Result |Distance  |Velacity | Time 1 Corection
Dota Folder ‘ 5 0001 04/16/2014 &40... Transmission Ti.. 368048 - = E 100
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Zum Anzeigen weiterer Informationen auf den Doppelpfeil in der ersten
Spalte klicken:

Settings

Pulse length: 9.3 ps
Probe frequency: 54 kHz
Pulse amplitude: auto (350W)
Rx probe gain: auta {1x)
Calib, time offset: 5.9 ps
Device name: Pundit Labs
Serial number: PLO1-000-0033
Software version: 0.9.9
Hardware index: A0
Comment

[Add]

HINWEIS! Auf ,Hinzufigen“ klicken, um einen Kommentar
zum Objekt hinzuzuftigen.

Die Ordnerstruktur wird auf der linken Seite angezeigt. Durch Klicken auf
einen Ordner werden die dort gespeicherten Messungen dargestellt.

e Device  Edit

O‘H.ﬁ...@st)x

Help

'Ivuu 1131 Testusp Measurements
Data logging | Name Date & Time. Measurement M._. | Result Distance | Velocity  Time 1 Correction [
Do Eoldes [ RizerTuos 09/10/2014 138.._ Area Scan 0200 m 100 |
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® Proceq PL Link I Um einen neuen Ordner zu erstellen,
FileDevice Editw Calculate = Help mit der rechten Maustaste auf den

[ 7 \ Ordnerbereich klicken.
$O0727HAE L0

¥ V120 1131 Testusp

Measurements

‘ Dara logging Name |
Data Folder % 0001
0002
Area Scan (01

Arca Scan 02
Area Scan 03

Paste
% New folder

o) e (v e e

Area Scan 04
31 V120 L131 Testusp Measureme Mit der Funktion Ausschneiden und
| Data logging  [nam Einfligen kénnen die Messungen
Bata Folder 7 Exp_ zwischen den Ordnern verschoben
% Cut | B werden.
B Copy Durch Rechtsklicken auf eine Mes-
@ Paste sung oder einen Ordner werden die
X Delete vorhandenen Optionen angezeigt.
Rename
7 New folder

7.2.1 Flachenscan

Ist das Feld 1:1 angekreuzt, kann der Scan mit dem Mausrad vergréssert
oder verkleinert werden.

Den Cursor mit Rechtsklicken der Maus an eine neue Position bewegen.

Linke Maustaste driicken, um den Cursor in der vergrésserten Grafik zu
bewegen.

© 2015 Proceq SA
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Signal Curve 1 % 1x Settings & Results
10% Calib. Time Offset: A7S5us

= S1.Ips Probe Type: Expanential

Probe freq. 54 kHz

No. of Meas 64

Measurement Count [XY]:  [8.8]

Raster (XY 050,0.050] m

Color Scheme: moath

Result:

Distance:

Auto Color Range:

-
-4

Amplitude (%)

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
Time [yss]

000000 %1x Minimum Speed:
< 3000 m/s Maximum Speedt
w l3125 mys
& Faarsme Meas. X ¥ PulseVoltage ProbeGs
2 wsms " (m) (m) )
g funm 2 0030 0sco m
= :: - 3 0100 0000 200 1
o 4 0150 0000 200 ]
i 5 0200 0000 200 1
& a3 Ao 200 o
00m Olm 02m 03m Odm O5m 06m 07Jm 08m O0Sm Commas
@ [Adg]

Durch Klicken auf das Symbol (ff wird eine gréssere grafische Darstel-
lung des Scans in einem separaten Fenster getffnet.

7.3 Einstellungen éndern

Alle bei der Erfassung der Messreihe mit dem Pundit Touchscreen ver-
wendeten Einstellungen kénnen anschliessend in PL-Link geéndert wer-
den. Die Anpassung kann durch einen Rechtsklick auf das Objekt in der
entsprechenden Spalte oder durch Klicken auf die blaue Einstellungsan-
gabe in der Detailansicht des Messobjekts erfolgen.

In beiden Fallen wird ein Auswahlfenster mit den verfligbaren Einstellun-
gen angezeigt.
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7.4 Auswertung von B-Scans Die Zeit wird nur fur die ausgewahite Messreihe eingestellt.

Im Modus ,Datenprotokollierung” enthalt diese Spalte Messdatum und
-zeit.

§00000 A1

7.5 Exportieren von Daten

PL-Link ermdglicht den Export ausgewahlter Objekte oder des gesamten
Projekts zur Nutzung in Programmen von Drittanbietern. Auf das Mess-
objekt klicken, das exportiert werden soll. Es wird schwarz hinterlegt, wie
in der Abbildung gezeigt.

alolx

proceq

PL-Link bietet eine Reihe von Hilfsmitteln zur Auswertung von B-Scans.

oo [t

e B-Scan mit Hilfe der Zoomflachen vergréssern. Fiir den aktuell ausge-
wabhlten A-Scan ist eine eigene Zoomflache vorhanden.

a0 1o

s a1 rtn oms

e B-Scan durch Ziehen mit der linken Maustaste in X- und Y-Richtung . Auf das Symbol ,Als CSV-Datei
bewegen. = Y
e A-Scan durch Ziehen mit der linken Maustaste in Y-Richtung bewegen. (i

(en) exportieren” klicken. Die
Daten fir dieses Messobjekt werden in ein oder mehrere
trennzeichengetrennte Microsoft Office Excel-Dateien expor-
tiert. Die Exportoptionen kdnnen im nachstehenden Fenster
eingestellt werden:

[Export to Microsoft Excel CSY (Comma separated values) file =

e Fadenkreuz mit der rechten Maustaste auf einen interessanten Punkt
ziehen. Die Position wird in den Parametern rechts angezeigt.

e Der aktuelle A-Scan (z. B. Nr. 22) wird in der Tabelle angezeigt.

Preview

Anpassen von Datum und Zeit
In die Spalte ,Datum & Zeit" rechtsklicken.

‘Sabection orly
Eth object 1o a soparate fis L
Adjust time I |
Current time stamp of objects Time stamp after adjustment ——— =M oovrodobowd
Date Time | pae Tine M=
T #0510, =
[oesoagzomn 103111 A IUEﬂGBfZUIUJIIU.SI.il =

(oot | e

Tnfo
" Every sslected meastrement will be adjusted by the same amount of ‘
time:

et | o]

Auf das Symbol ,Als Grafik exportieren“ klicken, um das
| ‘ nachstehende Fenster zu 6ffnen, das die Einstellung der ver-
M schiedenen Exportoptionen erlaubt.
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oot | oot |

In beiden Fallen werden im Vorschaufenster die Auswirkungen der aktu-
ellen Auswahl angezeigt.

Auf Exportieren klicken, um den Speicherort der Datei anzugeben, die

Datei zu benennen und - bei der grafischen Ausgabe — das gewlinschte
Grafikformat anzugeben: .png, .bmp oder .jpg

7.6 Weitere Funktionen

Die folgenden Menipunkte sind lber die Symbole in der Symbolleiste
oben am Bildschirm zugénglich:

Symbol ,,PQUpgrade” — dient zum Nachristen der Geréate-
Firmware Uber das Internet oder lokale Dateien.

speicherten .pql-Projekts.

Symbol ,Projekt speichern“ — dient zum Speichern des
aktuellen Projekts.

» Symbol ,Projekt &ffnen” — dient zum Offnen eines frilher ge-
g

— Symbol ,Drucken“ — dient zum Ausdrucken des Projekts.
P Im Druckerdialog kann ausgewahlt werden, ob alle oder nur
ausgewahlte Daten gedruckt werden sollen.

Durch die Auswahl der Option ,,Automat. Skalierung*
werden die Zoomparameter der Kurvendarstellung
optimiert.
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