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Tragbare Gerate zur Prufung von
Gesteinseigenschaften im Feld
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GESTEINSPRUFUNG

Anwendungsiiberblick

Empfohlene Gerate

Hartepriifung Ultraschall-Impuls-
geschwindigkeit
RockSchmidt Original Schmidt Equotip 550 Pundit PL-200 /
. Pundit Lab+

/|

Typ N Typ L Typ N Typ L

Geomorphologische Anwendungen
zur Untersuchung der Harteeigen- o o o
schaften einer Felsmasse

Prognose von Verwitterungsgraden . . .

Relative Datierung von Landformen . . .

wie Moranen und Gletscherfels

Korrelation mit der triaxialen (oder N . R N
einaxialen) Gesteinsfestigkeit (UCS)

Korrelation mit dem Elastizitats- N N

Modul

Prognose von Abbaugeschwindig-

keiten fUr Tunnelvortriebsmaschinen o o U o

und Schneidkopffrasen

Priifung von schwachem und
pordsem Gestein sowie von Gestein [ o o
mit einer dinnen Verwitterungskruste

Priifung von Bohrkernen >84mm@ i>54.7mmQ o .

Prifung von kubischen Bldcken Dicke > . . . .
100 mm

Harteprifung in Kantennahe .

: Ermittlung der Impulsgeschwindigkeit:
i von Druckwellen (P) und Scherwellen :
(S) im Gestein zur Berechnung der

dynamischen Elastizitatskonstanten

Beurteilung des Erhaltungszustands
historischer Steinbauten

Qualitative Einstufung von fur
Bauzwecke verwendetem Gestein
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Der SilverSchmidt, der modernste Ruckprallhammer
der Welt mit einzigartiger Streuungscharakteristik,
langer Lebensdauer und grossem Messbereich, wurde
nun eigens fir Gesteinsprifungen adaptiert. Durch die
folgenden Eigenschaften empfiehlt sich der Hammer
besonders fir Anwendungen in der Gesteinsprifung:

Unabhéngigkeit von der Schlagrichtung: Der
Rickprallwert ist unabh&ngig von der Schlagrichtung.

Optimiert fiir die Arbeit im Feld: Eine bessere
Abdichtung gegen Eindringen von Schmutz und
Staub gewabhrleistet eine langere Lebensdauer.
Deutlich leichter und ergonomischer als der klassi-
sche Schmidt Hammer. Eine grosse Anzahl an
Messwerten kann gespeichert und im Nachhinein
auf einen PC heruntergeladen werden.

Statistische Voreinstellungen: Von der ISRM
und der ASTM empfohlene Statistikmethoden zur
automatischen Berechnung des Ruckprallwerts
sind im Hammer integriert. Es besteht ausserdem
die Mdéglichkeit, eine benutzerspezifische
Statistikmethode zu definieren.

Uneingeschrinkte Gesteinsfestigkeit (UCS): Die
ISRM empfiehlt eine Korrelation zwischen der UCS und
dem Ruckprallwert auf der Grundlage der Formel UCS
= ae®® (wobei R der Riickprallwert ist). Eine Korrelation
in diesem Format kann in der PC-Software definiert
und auf den RockSchmidt heruntergeladen werden.

Youngscher E-Modul: Die ISRM empfiehlt eine
Korrelation zwischen dem Elastizitdtsmodul und dem
Rickprallwert auf der Grundlage der Formel Et = ce®?
(wobei R der Ruckprallwert ist). Eine Korrelation in
diesem Format kann in der Software definiert und auf
den RockSchmidt heruntergeladen werden.

Verwitterungsgrad: Durch zwei Prifschlage an
derselben Stelle kann eine Korrelation mit dem
Verwitterungsgrad erfolgen. Das von der ISRM
empfohlene Verfahren wurde in das Gerat integriert.
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Modelle

Typ N: Standard-Schlagenergie, 2.207 Nm. Empfohlen
fir die Arbeit im Feld. Fur Bohrkernprifungen empfiehlt
die ISRM* Kerne von mindestens mittlerer Starke (> 80
MPa) und Grosse T2 (> 84 mm).

Typ L: Niedrige Schlagenergie, 0.735 Nm. Gemass
Norm ASTM D 5873 fir Bohrkernpriifungen empfohle-
ne Schlagenergie. Von der ISRM* fur die Prifung von
Kernen mittlerer Stérke mit einer Grosse von Uber NX
(= 54 mm) empfohlen. *Siehe Abschnitt “Normen und Richtlinien”.

Technische Daten

Schlagenergie (N) 2.207 Nm, (L) 0.735 Nm

Gehauseabmessungen 55 x 55 x 250 mm (2.16” x 2.16” x 9.84")

Gewicht 5709

Max. Anzahl Priifschlage 99

pro Messreihe

Speicherkapazitat Je nach Lange der Messreihe
Beispiel: 400 Messreihen mit 10 Pruf-

schlagen
Anzeige 17 x 71 Pixel, grafisch

Akku-Leistung > 5000 Schléage (bevor Akku wieder

geladen werden muss)
0 bis 50 °C (32 bis 122 °F)
IP-Klassifizierung IP54

Betriebstemperatur

“Der besondere Vorteil der Schmidt Hdmmer
bei der Datierung der Oberfldchenexposition
ist die zuverldssige und wiederholbare Priifung
einer grossen Anzahl von Felsblécken.”

Dr. Stefan Winkler, Geowissenschaften, Univer-
sitat Canterbury

Das Mass, an dem alle Ruckprallhdmmer gemessen wer-
den, und die Basis sdmitlicher internationaler Normen fiir
Rickprallhdmmer. Der Original Schmidt Typ N ist der am
haufigsten fir geomorphologische Anwendungen ver-
wendete Hammer. Eine hohe Anzahl an Korrelationen zwi-
schen UCS und Ruckprallwert, basierend auf Priifungen
mit diesem Hammer, liegt vor.
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Equotip 550 mit Schlaggerat D und S

Haufig eingesetzt zur Prifung der Gesteinsharte

i

und zur

Untersuchung von Verwitterungseffekten bei Gestein. Die
Schlagenergie entspricht in etwa einem Zweihundertstel
des Rickprallhammers vom Typ N. Das Gerét ist daher
sehr gut geeignet fUr die Prifung historischer Statten,

Elastizititskonstanten von Gestein —
Elastizititsmodul und Poissonzahl

Ultraschallpriifungen werden auf breiter Basis zur
Bestimmung von Gesteinsmaterial eingesetzt. Zwischen
der Impulsgeschwindigkeit und den physikalischen
und mechanischen Gesteinseigenschaften besteht ein
unmittelbarer Zusammenhang.

Die Ultraschallprifgerate Pundit PL-200 und Pundit
Lab+ von Proceq erlauben sowohl die prazise Messung
der Impulsgeschwindigkeit der Druckwellen (P-Wellen)
als auch der Scherwellen (S-Wellen). Das Verfahren ist
in den Empfehlungen der ASTM und der ISRM erlautert.
Im Anschluss an die Bestimmung der Wellen kénnen die
Elastizitdtskonstanten des Materials (P-Wellen-Modul,
Scherwellen-Modul, Poissonzahl und dynamisches
Elastizititsmodul) berechnet werden.
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sehr weicher Gesteinssorten, die mit einem Rickprall-
hammer nicht getestet werden kénnen, und auch flr
briichige Gesteinskerne, die durch einen Rickprallham-
mer beschadigt werden kénnten.

Das Schlaggerat vom Typ S bietet dieselbe Schlagener-
gie, verfugt jedoch Uber einen deutlich robusteren Kera-
mik-Schlagkorper, der fur den haufigen Einsatz auf harte-
rem Gestein besser geeignet ist.

“Durch die Nutzung der zerstérungsfreien
Prifgerédte von Proceq gewinnen wir ein
wesentlich besseres Verstdndnis fir die
Alterungsprozesse historischer Baudenk-
méler.”

UNIVERSITY OF ) e o
Prof. Heather Viles, Professorin fir Bio-

geomorphologie und Denkmalschutz, Uni-
versitat Oxford
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Uneingeschrankte Gesteinsfestigkeit

Eine UCS-Korrelation im Polynomial- oder Exponentialfor-
mat kann in der Link Software definiert und auf das Pundit
PL-200 oder das Pundit Lab+ heruntergeladen werden.

Curve name
10 characters at maximum
(A2, 0.7, 0.9, _#%-)

P00 140

Curve type 120
Polynomial

) Exponenlial

SonReb
—
flv)=a+e®™"
a= 0.0044000000000

b= 0.0021000000000

000 amo ) 1000 2000 3000 4000 5000
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Normen und Richtlinien

Einhaltung der nachstehenden Normen und Richtlinien
fur die Gesteinsprifung:

e ASTM D 5873 - Standard Test Method for Determi-
nation of Rock Hardness by Rebound Hammer Me-
thod. (Anwendbar fir die UCS zwischen 1 MPa und
100 MPa.)

ASTM D 2845 - Standard Test Method for Laboratory
Determination of Pulse Velocities and Ultrasonic Elas-
tic Constants of Rock.

ISRM - Aydin A., ISRM Suggested method for deter-
mination of the Schmidt hammer rebound hardness:
Revised version. International Journal of Rock Me-
chanics and Mining Sciences (2008), DOI: 10.1016/j.
ijrmms.2008.01.020.

ISRM - Aydin A., Upgraded ISRM Suggested Me-
thod for Determining Sound Velocity by Ultrasonic
Pulse Transmission Technique: Rock Mechanics and
Rock Engineering (2014) 47:255-259, DOI: 10.1997/
s00603-013-0454-z.

Viles M. et al, The use of the Schmidt Hammer and
Equotip for rock hardness assessment in geomor-
phology and heritage science: a comparative analy-
sis. Earth Surface Processes and Landforms (2010),
DOI: 10.1002/esp.2040. Die Publikation illustriert eini-
ge géngige Anwendungen des Schmidt Hammers fur
Gesteinspriifungen im Feld.

Empfehlungen fiir die Hartepriifung

RockSchmidt / Original Schmidt, Typ N. Schlagenergie
2.207 Nm. Fur die Messung von Gestein mit einer UCS
von 20 bis 150 MPa.

RockSchmidt / Original Schmidt L. Schlagenergie 0.735
Nm. Kann fir einen ahnlichen UCS-Bereich verwendet
werden wie Typ N, wird jedoch flir weicheres Gestein
(UCS < 20 MPa), pordses Gestein sowie Gestein mit einer
dinnen Verwitterungskruste empfohlen.

Equotip 550 mit Schlaggerdt D. Schlagenergie 0.011
Nm. Empfohlen fur die Prifung von sehr weichem Ge-
stein, kleinen Proben, spréden Bohrkernen und Kanten-
effekten.
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Bestellinformationen

RockSchmidt

RockSchmidt Typ N samt Akkuladegerat mit
USB-Kabel, DVD mit PC-Software, Tragriemen,
Schleifstein, Dokumentation und Tragtasche

34320000  RockSchmidt Typ L samt Akkuladegerat mit
USB-Kabel, DVD mit PC-Software, Tragriemen,
Schleifstein, Dokumentation und Tragtasche
Original Schmidt

31001001 Original Schmidt Typ N

31003002  Original Schmidt Typ L

Pundit

ARTIKELNR. REIBUNG

32710001 Pundit PL-200, bestehend aus Pundit Touch-
screen, 2 Schallkdpfen (54 kHz), 2 BNC-Kabeln
(1.5 m), Koppelpaste, Kalibrierstab, BNC-
Adapterkabel, Akkuladegerat, USB-Kabel,
DVD mit PC-Software, Dokumentation,
Tragriemen und Tragkoffer

32620001 Pundit Lab+, bestehend aus Anzeigegerét,
2 Schallképfen (54 kHz), 2 BNC-Kabeln (1.5 m),
Koppelpaste, Kalibrierstab, Adapter mit USB-
Kabel, 4 AA-(LR6)-Batterien, Datentrager mit
PC-Software, Dokumentation und Tragebehalter

32540176 2 Exponential-Schallképfe, 54 kHz,
mit Kalibrierstab

32540049 2 Scherwellen-Schallkopfe, 250 kHz,
mit Koppelpaste
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35610002 Equotip 550 Leeb D bestehend aus Equotip
Touchscreen mit Akku, Equotip Basic Leeb
Schlaggerat D, Schlagkdrper D, Anschlagkap-
pen (D6, D6a), Reinigungsblrste, Kabel fir
Schlaggerat, Hartevergleichsplatte ~775 HLD
/ ~56 HRC, Koppelpaste, Netzteil, USB-Kabel,
Vergleichsplatte fur die Oberflachenrauheit,
DVD mit Software, Dokumentation, Tragriemen
und Tragkoffer

Equotip 550 bestehend aus Equotip Touch-
screen mit Akku, Netzteil, USB-Kabel, Verglei-
chsplatte fur die Oberflachenrauheit, DVD mit
Software, Dokumentation, Tragriemen und
Tragkoffer

Equotip Héartevergleichsplatte S, ~815 HLS /
~56 HRC, Werkskalibration Proceq

Service und Gewahrleistung

Durch Procegs weltweites Service- und Supportnetz ist um-
fassender Support fiir alle Messgerédte gewahrleistet. Zudem
bietet Proceq fur jedes Gerat standardmassig zwei Jahre Ge-
wahrleistung mit Verlangerungsoptionen auf die elektronischen
Komponenten.

Standard-Gewabhrleistung
e Elektronische Komponenten des Gerats: 24 Monate
¢ Mechanische Komponenten des Geréts: 6 Monate

Erweiterte Gewahrleistung

Beim Kauf eines neuen Gerats kann eine Erweiterung der
Gewahrleistungsfrist auf elektronische Komponenten des
Gerats um maximal drei zusatzliche Jahre erworben werden.
Die erweiterte Gewahrleistung muss beim Kauf oder binnen
90 Tagen nach dem Kaufdatum angefordert werden.

Anderungen vorbehalten. Alle Angaben in dieser Dokumentation wurden in Treu und
Glauben zusammengestellt und sind nach bestem Wissen richtig. Proceq SA lber-
nimmt keinerlei Gewahr und schliesst jede Haftung fur die Vollstandigkeit bzw. Richtig-
keit der Angaben aus. Im Zusammenhang mit der Bedienung und Anwendung der von
Proceq SA hergestellten bzw. verkauften Produkte wird ausdricklich auf die entspre-
chenden Betriebsanleitungen verwiesen.
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